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Révision des genres Typhlogastrura Bonet, 1930,
et Bonetogastrura Thibaud, 1974 (Insectes, Collemboles)

par Jean-Mare Tuisaup *

Résumé. — Révision des genres Typhlogastrura et Bonetogasirura, avec un historique de ce
groupe, une étude biogéographique, morphologique ct chétotaxique des espéces le composant,
et une eomparaison avec les Hypogastrura s.l. appartenant a la méme lignée phylétique. Clés de
détermination.

Abstract. — Revision of the genus T'yphlogastrura and Bonetogastrura, with historical, biogeo-
graphical, morphological and chaetotaxical studies of this species, and also a comparison with
the Ifypogastrura s.l. belonging to the saine phylum. Key to the species of the genus Typhlo-
gastrura and Bonetogastrura.

Dans le cadre de la révision des espéees possédant moins de 8 -+ 8 eornéules de la famille
des Hypogastruridae, et appartenant aux lignées phylétiques de Ceratophysella denticulata
et de C. armata, ou de — C. tuberculata, nous étudions iei les genres Typhlogastrura et
Bonetogastrura, aprés avoir déja revu le genre Schaefferia (Thibaud, 1972).

I. Historigue

Typhlogastrura a été eréé, comme sous-genre d’I/lypogastrura, par Boxer en 1930,
pour les espéces de la lignée phylétique de IHypogastrura cavicola, présentant le maximum
d’adaptation a la vie eavernieole : espéees & pigment rare ou nul, sans eornéules, avec en
plus les earactéristiques suivantes : organe postantennaire formé par 7 tubereules disposés
en eerele, non eonfluents & la base, non pédieulés ; artiele antennaire 1V avee 10 sensilles
environ [la sous-espéee [, (T.) mendizabali sensibilis en présentant 16] et vésieule apieale ;
empodium avee une lamelle basale et un filament atteignant la moitié de la griffe ; furea
relativement bien développée, mais n’arrivant eependant pas au tube ventral, avee des
dentes droites portant 8 soles et des muerons de type armata modifié ; trés longues épines
anales. Le générotype en est Hypogastrura (Typhlogastrura) mendizabali, trouvée dans
deux grottes de la Sierra de Aralar (Lispagne).

Dans le méme travail, Boxer place Achorutes subterraneus Carl, 1906 (trouvée dans
deux grottes de Lombardie, en ltalie), redéerite sous le nom de Hypogastrura subterranea
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par Hanpscnix en 1926 (trouvée dans trois grottes de Suisse), dans le nouvcau sous-genre
sous le nom de H. (Typllogastrura) subterranea (Carl, 1906) avee pour diagnose : pigment
rare ; 1 + 1 eornéules ; 11 a 13 sensilles sur I'article antennaire 1V ; organe postantennaire
a 6 ou 7 tubercules ; filament empodial égal ou dépassant les 3/4 de la griffe ; dens avee
8 soies ; mucron 2,5 fois plus court que la dens ; grande épine anale.

StacH, en 1949, éléve ce sous-genre en genre.

Devayvare Desouvrreviiee, en 1951, décrit Typllogasirura baluzuct trouvée en France
dans unc grotte de I'’Ardéche (proche de T sublerranea mais avec un organe postantennaire
de 4, rarement 5, tubercules périphériques, mueron plus trapu et épinces anales égales & la
griffe de P 111).

La méme année, Curistiansex décrit Schaefferia variabilis de I’Alaska (avee 2 4- 2 cor-
néules ; dens & 7 soies ; mucron bicn développé). Cette espéce n’étant pas un Schaefferiu,
nous verrons s'il y a lieu de la eclasser dans les Typhlogastrura.

Gisin, en 1953, décrit Schaefferia (Typhlogastrura) witlantew d’une grotte du Maroc
(avee : vésicule apicale de I’article antennaire 1V trilobée ; 7 2 9 sensilles sur ee méme article ;
organe postantennaire avec 8 & 9 tubercules périphériques irréguliers ; sans cornéules ;
filament cmpodial atteignant la moitié de la griffe).

Le méme auteur, en 1962, place Achorutes cavicolus Borner, 1901, dans le sous-genre
Typhlogastrura. STrEBEL, en 1965, conteste cela et place cctte espece dans les Hypogastrura
s.l. Nous en discuterons.

Gisin, en 1964, décrit Schaefferia (Typhlogastruru) spelicola d’nne grotte d’Autriche
(proche, d’apreés cet auteur, de S. cuvicole dont elle se distingue par la modification spini-
forme de certains macrochétes de la téte et par le développement de bosses tégumentaires
sur les tergites ; avee parfois 4 a 5 petites cornéules, mais le plus souvent moins ; dens avec
7 soies). C’est bien un Typhlogastrura.

Nous avons déerit (Tmsaup, 1967) Typhlogastrura breutli d’une grottec d’Espagne
(avee 9 sensilles au 4€ article antennaire ; 3 + 3 ou 2 4 2 cornéules ; dens avee 7 soies).

La méme année, Loksa et Bocosevic déerivent Schaefferia topali d’une grotte yougos-
lave qui, avec 3 4 3 & 6 4 6 cornéules et dens & 7 soles, cst & elasser parmi les Typhlogas-
lrura.

En 1974, Stomp et Tuisaup décrivent 7. delliezi d’une mine d’Algérie. En 1974, nous
subdivisons le g. Typhlogastrura cun deux, en eréant le g. Bonelogastrura * pour les Typhlo-
gastrura de la lignée B (Tuisaup, 1975).

En 1975, nous déerivions trois espéces nouvelles : B. soulensts, du Pays basque francais,
T. alabamensis et T. christianseni de I'Eitat d’Alabama aux USA.

II. ETUDE DES ESPECES

Nous étudierons les cspéees selon I'ordre chronologique de leur deseription. Pour les
mesures extrémes et moyennes nous n’avons pas séparé les males des femelles ; ces derniéres

1. Genre ainsi nommé en I'honneur du Pr. F. BongT, qui travailla longtemps sur les Hypogastruridae
cavcernieoles.
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sont en geénéral légerement plus grandes que les males. Nous eonsidérons que I'animal
est adulte, c’est-d-dire mature, aprés la 5¢ mue, done & partir du 6€ stade. Les points de
repére sont indiqués sur les figures.

1. Typhlogastrura mendizabali (Bonet, 1930)

Cette espéce, générotype du genre, a été trouvée dans trois grottes de la Sierra de
Aralar, dans la province de Guipuzcoa, Pays basque espagnol. Elle fut bien décrite par
Boxer (1930), qui eréa aussi une sous-espéee, H. (Typhlogastrura) mendizabali sensibilis,
différant de la forme typique par la présenee de 16 sensilles sur I'article antennaire [V
(deux exemplaires d’une grotte située elle aussi dans la Sierra de Aralar).

I’examen de deux paratypes, aimablement prétés par notre eollegue D. Serca, et
d’une trés abondante récolte (48 étudiées) que nous avons faite en juillet 1973 1 dans la
grotte d’Elur Zulo (Pays basque espagnol), nous permet de préeiser la variahilité des earae-
téres morphologiques de cette espece.

La longueur (antennes et épines anales non comprises) des adultes (85 9, de femelles)
varic de 2000 & 3 100 pm, avec une moyenne de 2 500 pm (L. téte : de 350 & 550 pm,
moyenne : 440 pm ; L. thorax + abdomen : de 1 600 & 2550, moyenne : 2100 wm). La
couleur est blanchitre, il u’y a pas trace de granulations pigmentaires résiduclles comme
chez B. balazuct.

[’article antennaire IV porte de 8 & 16 sensilles, cn général 11 (8 et 9 : 4 9, chacun ;
10220 % ;11 32 9% ;12 : 24 9,5 13 : 11 % : 14+ 4% ; 16 : 1 %), dont 2 toujours sub-
apieales externes eneadrant la petite sensille globuleuse logée dans une fossette tégumentaire.
Vue la variabilité dans le nombre de sensilles, la sous-espéce sensibilis ne semble pas valable.
[’organe apical exsertile allongé est simple : son pied, parfois lobé, est logé dans un alvéole
a l'intérieur du segnment antennaire 1V, sa téte dépassant seule & extérieur. Signalons la
préseuce de gros grains tégumentaires, depuis la base de cct organe apieal jusqu’aux pre-
miéres soles ventrales. Proéminenee eylindrique apicale, avee longue soie, classique des
Ilypogastruridae. Classique aussi de eette famille, 'organe antennaire 111

1organe postantennaire est, relativement, assez petit ; sa plus grande longueur varie
de 33 & 46 pm (moycenne : 38 pm). 1l présente souvent 7 tubereules (40 9%,), généralement
ovoides, parlois plus allongés, souvent 8 (35 %), parfois 9 ou 6 (9 9 chacun) et plus rarc-
ment 10 (4 %) ct rarement 4,5 ou 11 (1 9, chaeun). Ces tubercules périphériques sont sou-
vent de méure taille (fig. 1 A et phot. 1 et 2) ; 22 9%, des organcs postantennaires présentent
un tubercule situé perpendieulairement aux autres (fig. 1 B et phot. 3). Il v a 67 9 de cas
d’asymétrie (surtout 8 4+ 7 : 29 9%, du total).

Il n’y a, le plus souvent (95 9, des eas), pas de cornéules sur les aires oculaires ; cepen-
dant 5 9, d'entre clles présentent une eornéule résiduelle assez plate (¢ : 7 pum; ¢ gramn
tégumentaire : 1 & 2 pm).

Il n’y a pas de taches pigmentaires oculaires.

1. Nous Lenons a remercierici MM. Antonio Vica ne Seoaxg, Rafael Zubiria Mtgica, Antxén Baubpres,
Javier BarreENecnra ct Lucas MeEnNpikuTr, membres de la Société de Sciences naturelles Aranzadi de
San Sebastian, qui ont grandement facilité notre mission.



— 248 —

La longueur du tibiotarse Il chez 'adulte varie de 130 a 180 pm (moyenne : 150 pm).
Il porte en général 18 soies (10 %, avec 19) ; il n’y a pas d’ergot capité (fig. 1 C). Les griffes
préscnient une dent interne, située en général vers la moitié de leur bord interne, mais
aussi plus rarement vers son tiers basal ou vers son tiers apical. Elles portent aussi 2 dents
latérales sub-basales et 2 dents latérales subapicales (fig. 1 D). Ces griffes sont fines et trés
allongées, toujours plus longues que les tibiotarses. La griffe Il mesure (coté dorsal) de
145 a 200 wm (moyenne : 165 pm). Elle est 0,9 {ois plus petite que la dens. L’empodium pré-
sente une lamelle basale ; son filament apical atteint environ la moitié du c6té ventral de
la griffe (0,42).

Le rétinacle posséde assez souvent 5 dents par bras (52 9)); souvent seulement 4
(46 9%) et rarement 6 (2 9). I 'y a des cas d’asymétrie sur le nombre de dents portées par
chacun des deux bras du rétinacle (4 4+ 5: 60 9,).

La dens, relativement bien développée (de 160 a 220 ym ; moyenne : 185 pm), porte
en général 8 soies (85 % ; fig. 1 E), parfois 7 ou 9 (7,5 9%, chacun). 11 y a des asymétries sur
le nombre de soies portées par les deux dentes droite et gauche (8 + 7 et 8 + 9:5 9 des
cas chacun). Le mucron est bien développé ; il mesure de 60 & 100 pm (moyenne : 82 pm).
La dens est donc 2,3 fois en moyenne plus longue que le mucron. Ce dernier, droit, & 'apex
arrondi, porte 2 lamelles interne et externe allant dec la base & I'apex (fig. 1 F). D’apres
BoxgT, sa forme est trés variable et présente, chez quelques exemplaires, des rudiments
de lamelles échancrées vers la moitié.

Les 2 épines anales sont bien développées ; clles mesurent de 80 & 150 pm (moyenne :
110 pm). Elles sont donc, en général, 0,65 fois plus courtes que les griffes I1I. Elles sont
finement barbelées (phot. 4). Ces épines sont portées par 2 papilles anales bien développées
(1/3 & un 1/4 de la longueur des épines), non confluentes a leur base (fig. 1G). Signalons la
présence d’un exemplaire sans épine anale.

La chétotaxie dorsale (fig. 1H) est constituée par trois sortes de soies : des microchétes,
des macrochétes longucs, épaisses ct crénelées, et des soies « sensorielles » lisses, fines et
allongées.

La chétotaxie de la téte est caractéristique de la famille des Hypogastruridae ; mais
ici, les soies sd; manquent (5 %, des individus seulement avec une sd;) et de plus 'on n’a
qu’une, parfois deux, soles oculaires : ainsi, la macrochéte OC, est toujours présente ; chez
15 9, des individus, s’y ajoute une autre macrochéte, plus petite (OCy) & gauche ou & droite.
Rarement (5 %, des cas) unc V;, ou une V,, une Sd,, ou une d;, ou une p, manquent.

Le prothorax, classique, porte une rangée de 3 X 3 soies (2 microchétes : m; et my;
une macrochéte : my), ceci chez 55 9, des exemplaires ; 4 + 3 avec une my en plus chez
4 %3 3 + 2 sans une m, chez 5 9% ; 3 + 2 sans une my chez 16 %, ; 2 + 3 sans une m,
chez 4 9, ; 2 4+ 2 sans my chez 4 % ; 2 + 2 sans my chez 4 9, et 1 -} 2, sans m, et sans
une my, chez 8 %, Enfin, chez 8 %, des individus on remarque une soie surnuméraire m’;
placée prés de my gauche (: 3 + 4).

Les chétotaxies dorsales du méso- et du métathorax sont semblables mais, sur le méta-
thorax les deux soies ag sont petites et égales aux a;. Il y a classiquement 3 rangées de,
respectivement, 4 + 4, 2 + 2 ou 3 4 3, et 5 + 5 soies, se prolongeant latéralement, pour
les deux premiéres, par deux ou trois sotes paratergales : a5 et ag, my (chez 20 9%, des cas
sur le mésothorax et 40 9, sur le méta- ; une seule my, droite ou gauche, chez 25 9, sur le
méso- et chez 15 %, sur le méta-), mg macrochéte et m; « soie sensorielle ». Pour la rangéc
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moyenne, ehez 5 %, des eas on a 1 + 2 ou 3 + 2 sotes : absence d’une my;. Chez 5 9%, sur le
mésothorax on a 3 4 3 sotes avee présenee des 2, et 5 9 avee 3 - 2; par contre, ehez
60 Y, sur le métathorax on a 3 -+ 3 soles avee les 2 mg et chez 10 9%, : 3 + 2. Présenee de
maerochétes en ag (sur le mésothorax), az;, my, mg, p, et p;. La maerochéte p, a migré vers
I’avant et se trouve prés de la rangée moyenne. Cette migration est risque de eonfusion
lorsqu’on appelle ectte soie m, ! !

Les 4 soles « sensoriclles » sont en m; et p,. Parlois une a; manque, parfois aussi e’est
une mg ou une mg.

La ehétotaxie des trois premiers tergites abdominaux est identique. lls préseutent
ehacun seulement deux rangs de sotes. L’antérieur, avee 3 + 3 soies daus 80 9, des cas
(ay et a; manquantes), est prolongé latéralement sur le paratergite par une soie (ag). Parfois
une ag est présente a droite ou & gauehe (5 9%, et 5 %), parfois des deux edtés (10 9). Le
rang moyen est absent ; seule la sote paratergale m, est souvent présente (80 9). Le rang
postérieur porte en général 4 + 4 soies (60 Y, des individus), dont une maeroehéte en p,
et une « soie sensorielle » en p; (absenee de pg) ; 1l est prolongé, lur aussi, par une nueroehéte
(pg) et uune maeroehete (p,) paratergales. Chez 30 9%, on note la présenee d’une py & gauche
ou A droite (4 + 5) ehez b 9%, les deux pg sont présentes (5 + 5); enfin, ehez 5 9% il n'y
a qu'une des deux p, (4 + 3). Rarement une des deux p, est une mieroeheéte (5 9,) ; rarement
aussi une des deux p; manque (5 9%). Nous avons trouvé un individu avee une ehétotaxie
« aberrante » sur les abdontens 1, 2 et 3 : en 1 manquaient les soles en ay et a,, en 2 les soles
a, et py et en 3 les soles ay, ay, a4, py, ainsi que les soles py, p; et pg gauehe.

Le tergite abdominal 4 porte trois rangs de sotes. L’antérieur avee 3 -+ 3 (a, et a,
absentes) ; la premiére soie (a,;) est légérement déealée latéralement et ag; est une maero-
ehéte, ainsi que agsur le paratergite. Le rang moyen porte 2 4 2 soles (m,, my, my manquantes)
Le rang postérieur porte 4 -+ 4 soies (pg absentes), avee en py et py des maeroehétes et en
ps une soie « sensorielle »; ee rang est prolongé paratergalement par la maerochéte pg.
Cette espéee rentre done dans la lignée A (p; mieroehéte et p, maeroehéte) avee le genre
Schaefferia et Ceratophysella denticulata (Bourgeois et Cassagnau, 1972), avee aussi les
espéees suivantes : atlantea, breutlt, topali, alabamensis et christianseni. Ces eing espéees,
plus mendizabalt (générotype), forment le g. Typhlogastrura s.s. Notons que la maerochéte
ps manque a droite dans 10 9, des eas. De plus, le méme individu déja signalé pour une
ehétotaxie « aberrante » en 1, 2 et 3 en présente une aussi aberrante pour 'abdomen 4 avec
I’absence de la rangée antérieure (sauf ag gauele qui est présente), 'absenee des my, 'absenece
des py, des py, de la py droite ; de plus, la soie « seusorielle » p; gauehe est tout pres de la
maeroehéte p,. Le tergite abdominal 5 a classiquement deux rangées de soles. L’antérieure
avee 2 4 2 (a, el a, absentes) est prolongée par deux soles paratergales (ag et ag ou a,).
Le rang postérieur, avee le plus souvent (75 9%, des ecas) 3 -+ 3 soies (p, absentes), dont la
soie « sensorielle » est en p, et dont p, est une maeroehete, est prolongé par 3 soies parater-
gales (p;, une maerochéte pg, et p;). Chez 15 9% des individus une p, manque, ehez 10 %,
les 2 p; manquent. Chez 59, p; est une maeroehéte ; ehez 10 9%, p; manque a gauche ;

s

chez 5 9, p, est une mieroehéte. Toujours ehez le méme individu & ehétotaxie abdominale

1. Nous avons fait eette confusion dans notre travail sur la révision du genre Schaefferia (ef. Tninaubp,
1972) : pour toutes les espéces de ce genre, sur le méso- et le métathorax, il y a done aussi 3 rangées de soies :
b + 4,3 + 3 et 5 + 5, avec les 4 soies « sensorielles » en m;, et py, au lieu de p,, puisque la maerochéte
appelée my est en réalité p, ayant migré vers 'avant (Bourcrors et Cassacnau, 1972).
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The. 1. — A-H : Typhlogastrura mendizabali : A, organe postanteunaire droit ; B, id., (vue de profil) ; C,
tibiotarse II1 ; I, prétarse et grifie 111 ; I, dens et mucron (vue latérale) ; I', deux muerons (vues luté-
rales) ; G, épine et papille anales ; H, chétotaxie dorsale gauehe de la téte, des pro- et mésothorax et
des abdomens 3, &, 5 et 6.

1-O : Bonetogastrura subterranea : 1, artiele antennaire I'V et organe antennaire I11; J, aires oculaires
droite et gauche (avee 3 - 4 cornéules) ; K, aires oculaires droite et gauche (avee 3 - 2 eornéules) ;
L, tibiotarse, prétarse et griffe I11 ; M, mueron (faee antérieure) ; N, chétotaxie dorsale droite du méso-
thorax ; O, chétotaxie dorsale droite des abdomens 3 et 4.
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« aberrante », nous voyons une rangée antérieure réduite a la partie gauehe, 'absenee de p,
gauche, des p; et des p; et pg.

La chétotaxie dorsale du tergite 6 est elassique avec 2 rangs de 3 |+ 3 soles : aj, a,
(maerocheéte) et a, pour le premier, ct p, (lougue soic), py et p, pour le second, les 2 longues
épines anales étant en position p;.

2. Bonetogastrura subterranea (Carl, 1906)

Cette espeee a été trouvée dans deux grottes de la région de Varése en Italie du Nord,
et dans trois grottes du Tessin méndional, pres de Chiasso en Suisse, cavités toutes les
cing situées dans un périmeétre d’environ 20 km. Elle fut déerite par Carr (1906) sous le
nom de Achorutes subterraneus, puis, d’une fagon plus approfondie, par Haxpscuix (1926)
sous le nom de Ilypogastrura subterranea. Bonut (1930) la placa dans le sous-genre Typhlo-
gastrura : 1. (Typhlogastrura) subterranea. Stacn (1949) cen fit un geure : Typhlogastrura
subterranea. Enfin, Gisix en allina la diagnose (1960).

L’examen de 25 paratypes, aimablement prétés par le regretté [l. Gisix ct par
R. Ber~asconi, nous permet d’en préciser la diagnose, la chétotaxie et la variabilité.

La longueur des adultes (62 9 de femelles) varie de 1 850 & 2 800 um, avee une moyenne
de 2 300 pm (L. téte : de 350 & 500 pin, moyenne : 420 pm ; L. thorax + abdomen de 1 500
4 2 300 ym, moyenne : 1 900 um). Y’aprés Hanpscnin, les animaux sont blanes, avee eepen-
dant quelques traeccs résiduelles de pigment bleu ciel.

L’artiele antennaire IV porte de [1 & 17 scnsilles et non seulement 11 4 13 comme
I'éerivit Hanpscmin. 1l en présente souvent 15 ou 14 (respectivement 32 et 28 9, ; fig. 1 1),
parfois 13 ou 12 (respectivement 13 et 12 %), plus rarement 16 ou 11 (7 et 6 %) et, enfin,
rarement 17 (2 9,). 1l y a souvent des asymétrics (75 %,) entre le nombre de sensilles sur
Partiele antennaire IV droit et sur le gauche, de 1 ou, plus rarement, 2 sensilles en plus ou en
moins. 1’organe apical cxsertile est gros et simple. Proéminenee cylindrique apieale avec
une soie, classique de la famille, tout comme 'article antennaire I11.

I’ organe postantennaire est, rclativement, assez petit ; sa plus grande longueur varie
de 32 & 42 pan (moyenne : 37 pm). 1l présente souvent 6 tubercules périphériques de méme
forme que ecux de 7. mendizabali (60 9%,), mais parfois aussi 5 (24 9,), plus rarement 7
(12 %,) et trés rarement 8 ou 4 (2 9, chacun). Sa forme rappelle celle des Schaefferia avee
2 tubercules antérienrs allongés, souvent transversalement et de 3 4 5 tubercules postérieurs
plus petits (fig. 1 J et ). Il y a 67 9, d’asymétrie (surtout 6 + 7 et 5 + 6).

Care (1906) indiquait que cette espéce n’avait pas d’ommatidies, ni de taches oculaires.
Hanpscuix (1926) rapporta que par une observation plus préeise on trouvait derriére
l'organc postantennaire une tache isolée non pigmentée, assimilable & nne ommatidie.
Gisin (1960) indiqua la présenee de 0 & 3 petites lentilles rudimentaires. En effet, la varia-
bilité est grande (fig. 1 J et K) : nous trouvons 3 eornéules e¢hez 52 9, des aires oculaires
examinées, 2 ehez 36 %, 1 chez 6 9, 0 chez 4 %, et 4 chez 2 9%, 1l y a 45 9, d’asymétric
(34 4,2+ 1,1+ 0chez b 9, chaeun et surtout 3 + 2 chez 30 9%,). Leur diamétre est trés
réduit : il varie de 3 & 7 pm (moyenne : 4,8 pm). Rappelons que pour une espéee 4 8 + 8 cor-
néules, telle Hypogastrura purpurescens, de longueur légérement inférieure (1 800 4 2 000 pm),
le diamétre des eornéules varie de 15 4 18 pm.
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Quand 1l subsiste 4 eornéules sur une aire oeulaire, on peut les assimiler aux cornéules
A, B (ou C), E et F-G (fig. 1 J gauehe) ; quand il en restc 3 on peut les assimiler aux eor-
néules A, B et F-G (fig. 1 J droite), plus rarement & B, F et G (fig. 1 K droite) ; quand il en
reste 2 on peut les assimiler aux eornéules A-D et F-G, parfois B et F-G (fig. 1 K gauche).

La longueur du tibiotarse I1I chez 'adulte varie de 128 & 180 wm (moyenne : 160 um).
Il porte 18 soies ; il n’y a pas d’ergot eapité. Les griffes présentent une dent interne, située
en général vers la moitié de leur bord interne, mais parfois aussi vers les 3/5 apicaux. Elles
portent aussi 4 dents latérales : 2 sub-basales et 2 subapieales (fig. 1 L). Les griffes sont
allongées, mais mesurent eependant toujours moins que les tibiotarses ; la longueur de la
griffe TIT varie de 110 & 164 pm (moyenne : 140 pm). Elles sont moins fines et moins élancées
que eelles de T'. mendizabali. La griffe 111 est, en moyenne, 0,8 fois plus petite que la dens.
[’empodium présente une assez grosse lamelle basale ; son filament apical est trés long :
il atteint, ou parfois méme dépasse trés légérement, le bout de la griffe (fig. 1 L).

Le rétinacle posséde le plus souvent quatre dents par bras (93 %), plus rarement cing
(7%). Il y a 14 9, d’asymétrie (4 4 5).

La dens, mesurant de 130 & 180 pm de long (moyenne : 160 pin), porte toujours 8 soies.
Le mueron, bien développé, est droit et & apex arrondi ; il mesure de 60 & 85 wm (moyenne :
72 pm). La dens est donc en moyenne 2,2 fois plus longue quc le mucron. Ce dernier porte
2 étroites lamelles, interne et externe, allant de la base & 'apex (fig. 1 M).

Les 2 épines anales, longues et fines, mesurent de 130 & 170 pm (moyenne : 155 um).
Iilles sont done, en général, 1,1 fois plus longues que les griffes 1II. Elles sont portées par
2 papilles anales, non confluentes & leur base, qui mesurent un peu moins d’un quart de la
longueur des épines.

La ehétotaxie dorsale (fig. 1 N et O) cst formée, comme chez I'espéee préeédente,
de trois sortes de soies : micro- et macroehétes barbelées et soies « sensorielles » lisses et
effilées.

La chétotaxie de la tétc cst classique des Hypogastruridae, mais ici, p, est Ie plus sou-
vent deux fois plus grande et plus large que la mieroehéte p,. De plus, chez 4 9%, des cas
une v, est plus grosse que v, : ehez 8 %, des eas v, et v, sont toutes deux des mierochétes
a droite ; chez 50 9%, il n’y a pas de v, et les deux v, sont alors des mieroehétes ; chez 16 9,
cela n’est visible que sur le coté gauche ; enfin, ehez 4 9, des cas il n'y a pas de v, ni a droite,
ni & gauche, et chez 2 9, pas de v, & droite seulement. Il se présente aussi une grande varia-
bilité pour les soies oeulaires (fig. 1 J et K). En effet, la soie Oe; manque des deux edtés
chez 17 %, des eas; elle manque seulement & gauche chez 22 9, des eas; quand les Oe,
existent, ee sonl des maerochétes ehez 61 %, des cas; il n’y a qu'une maeroehéte a droite
chez 16 9, et qu’une mierochéte & droite ehez 6 %,. La soie Oc,, toujours présente, est une
maerochéte, & droite et & gauehe, ehez 23 %, des eas, une macroehéte a gauehe et une micro-
ehéte & droite ehez 16 %, et une microchéte, & droite et a gauche, chez 61 %,. La soie Oeg,
absente des deux cdtés chez 50 9, des cas ; absente seulement & droite chez 28 9%, des cas,
est présente, sous la forme d’une microehéte, des deux edtés ehez 22 9, et seulement & gauche
ehez 28 9.

Prothorax, elassique, avee une rangée de 3 4+ 3 soles, mais iel m, est le plus souvent
deux fois plus longue et plus large que la mieroehéte ms.

Les ehétotaxies dorsales du méso- et du métathorax sont semblables, mais, sur le méta-
thorax la soie a, est généralement plus petite que eelle du mésothorax (fig. 1 N). 1l y a
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classiquement 3 rangées avec respectivement 4 4- 4, 3 4+ 3 (ou 2 4 2) et 5 + 5 soies, se
prolongeant latéralement pour les premiéres par deux soies paratergales (ag; et ag; mg et
n1,). Présenec de macrochdétes en a, (sur le mésothorax), ag, mg, mg, p, et p;. Soles « senso-
rielles » en m; et p,. Les soies m, et mg manquent. Il y a 60 9%, des individus qui n’ont pas
de my sur le métathorax (rangée moyenne avec alors 2 + 2 soies seulement) ct 5 9, avec
une a, manquante a droite. La chétotaxie du thorax 11 et 11l dc cette espéce est donc
classique et semiblable & celle de I'espéce précédente. Nous pouvons cependant remarquer
qu’ici la macrochéte p, est beaucoup moins située en avant que chez 7. mendizabalz, elle
est, cn effet, presque & I'ahignement de la rangée postérieure ; sa migration étant a peine
ébauchée (groupe B). De plus ici, a, sur le mésothorax, est une macrochéte, au lieu de a,
chez T. mendizabali, et sur le mésothorax, microchétes cn a, et non en a,.

Les chétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont identiques. lls présentent
chacun seulement deux rangs de soies (fig. 1 O). L’antérieur conmplet avec toujours 5 -+ 5
soles, est prolongé sur le paratergite par une macrochéte (ag). Le rang moyen est absent ;
seule la soie paratergale m, est le plus souvent présente (80 %). Lc rang postérieur est
parfois (10 %) complet (5 - 5), avec des macrochétes en p, et en py, une soie « sensorielle »
en p;; mais chez 80 9%, des cas les deux microchétes p; manquent et chez 10 9, une des
deux est absentec. Une macrochéte paratergale (pg) prolonge cette dermére rangéc.

Le tergite abdominal 4 porte trois rangées de soies (fig. 1 O); Pantérieure avec 3 4 3
soles (a; microchétes, a, ou ag et ag macrochetes), prolongées par une inacrochéte parater-
gale (ag) ; la rangéc moyenne avec aussi 3 -4 3 soies (m,, m, et my; microchétes), prolongées
par une microchéte paratergale (mg) ; la rangée postérieure est parfois compléte avec 5 - 5
soles (25 9, des cas), avec des macrochétes en py et p,, des microchétes en py et py et des
soies « sensorielles » en pg; mais chez 62,5 9, des cas les decux microchétes p; manquent
et chez 12,5 9%, une des deux est absente. Une macrochéte paratergale (pg) prolonge cette
rangée postérieure. Cette espéce rentre donc bien dans la lignée I3 (p; macrochétes et p,
wmicrochétes) avec les espéces du nouveau genre Bonetogastrura ct Ceratophysella armata,
C. tuberculata, C. tergilobata (cf. Bourcrois et Cassaanau, 1972). Les autres espéces de
ce nouveau genre (Tmsaup, 1974) sont : balazuct (générotype), variabilis, spelicola, soulensis,
cavicola et delhezt.

Le tergite abdominal 5 a deux rangs de soies. L’antérieur, avec 2 -- 2 macrochétes
(ay et a, absentes), est prolongé par deux soies paratergales (a; ¢t ag ou a,). Le rang posté-
rieur, avee 3 + 3 (p, absentes) soles dont une macrochéte en p, et une soie « sensorielle »
en py, est prolongé par 3 soies paratergales (ps, une macrochéte pg, et p;). Chez 5 9, des
individus une pz ou une p; manque.

Chétotaxie dorsale du tergite 6 classique, semblable & celle de T'. mendizabali.

3. Bonetogastrura balazuci (Delamare Deboutteville, 1951)

Cette espeéce a été trouvée dans une seule grotte de I’Ardeche (Irance). Ellc fut bien
décrite par Deramare (1951) ; nous avons complété cette description et donné celle du
développement postembryonnaire (Tnisaup, 1969 et 1970). Nous en avons fait le généro-
type du nouveau genre Bonetogastrura (cf. Tuisaup, 1975).
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1.’¢tudce de pres de 300 individus, jeunes ct adultes, nous permet d'en préciser la varia-
bilité.

La longueur des adultes (60 9%, dc femelles) varie de 1 810 & 2 950 pin, avee unc moyenne
de 2380 pm (L. téte = de 310 & 450 wm, moyenne : 380 pm ; L. thorax -+ abdomen : de
1500 & 2500 pwni, moyenne : 2000 p.m), ce qui fait unc taille proche de celle de B. sub-
terranea. [’animal est Dlanc créme, avec quelques petites taches de grains de pigment
violet bruu assez pile, disséminés dans hypoderme 1. Les aircs oculaires sont un peu plus
pigmentées (fig. 2 A).

L’artiele antcunaire IV porte, chez Padulte, en général 7 sensilles (80 %), parlois 6
(10 9%,) ct plus rarcment 8 on 9 (5 9, chacun).

Aun premier stade, seule la petite sensille (L. : 4 a 7pin:0: 0,54 1 pm), logée dans une
fossette tégumentaire, cst présente (phot. 5). Au deuxiéme stade, vieunent Pencadrer
deux sensilles subapico-externes (L : 154 20 pm; ¢ @ 1,5 & 2 pun), et trois autres sensilles
apparaissent en position dorso-médiane. Au troisieme stade, s’ajouic a ces sensilles, chez
40 9%, des individus, une seule sensille dorso-miédianc. [ organe apical exsertile est aHongé
et trilobé de la base & son apex (fig. 2 B). Organe sensoriel 111 classique.

lL.a plus grande longueur du, relativement, petit organe postantennaire varie de 28 a
34 pm (moyennc : 31 pan). H présente le plus souvent 4 tubercules périphériques arrondis
ou ovoides, de forme rehondie, comme chez les 2 cspéces antérieures (65,5 9,), parfois b
(32,5 %), et rarement 6 ou 3 (chaeun 1 %). 11 existe 41 9, de eas d’asymétrie (4 + 3 et
6 + 5 surtout b 4+ 4 : 36 9). Les deux tubcereules antérieurs sont le plus souvent allongés
transversalement (fig. 2 C).

lei aussi la variabilité dans le nouthre de cornéules par aire oculaire est grande (fig. 2 A
et C) : il y a le plus souvent 1 cornéule résiduelle (49 9, des aires oculaires), parfois 0 (28,5 9),
plus rarcment 2 (19 %) et rarement 3 (3,5 %) ; ce qui fait par individn (ct ceei pour 250
jeuncs ct adultes) : 6 eornéules par individu chez 1 %, 5 chez 3 %, 4 chez 3,5 %, 3 ou 2 ou 1
ehez 27 9, chaeun, et 0 ehez 11,5 %, Il y a 64 %, dc cas d’asymétrie (3 4- 2,3 4 1, 3 + 0,
2 + 0 et surtout 2 + 1 avee pres de 26 % et 0 + 1 avec pres de 23 9). Le diametre des
cornéules résiduelles est réduit : il varic de 3 & 9 pm (moyenne : 5,8 pm). Illes sont souvent
aplaties, parfois plus bombées. Leur surface est lisse 5 la bordure de grains primaires monte
cependant parfois & leur surface (phot. 6 ct 7). Quand il subsiste 3 cornéules, sur une aire
oeulaire, on peut les assimiler aux eornéules A - B - D a 'avant, ' - G a Parrierc et I£ au
milieu (fig. 2 C droite) ; quand il en subsiste 2, on peut assimiler la eornéule antéricure &

?

A -B - D - E et la postérieure & F - G (fig. 2 C centre) ; enfin, quand il en reste une, clle
est assimilable, dans la moitié des cas a A - B - D et dans l'autre moiti¢ & F - G (fig. 2 C
gauehe). Signalons parfois la présenee de renflements cuticulaires de grains primaires sur
les aires oeulaires (phot. 6 et 8).

La longueur du tibiotarse 171 varie ehez 'adulte de 128 a 160 pm (moyennc : 145 pn).
Il porte le plus souvent 18 soies, plus rarement 19, sans crgot capité. Les griffes (fig. 2 D)
présentent, ici cneorc, une dent internc, située cn général vers les 3/5¢ apieaux de leur bord
interne et quatre dents latérales : deux sub-basales et deux subapicales. Les griffes sont
allongées ; elles sont eependant légérement moins fincs que celles des deux espiees précé-
dentes. La longuenr de la griffe I11 varie de 100 & 140 pm (moyenne : 124 p.m). Elle est, en

1. Nous avons extrait de cette cspéce nne ommine violette en faible quantité et une ommochrome
labile en quantité appréciable (Boutnier et Tursavn, 1974).
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moyenne, 0,9 fois plus petite que la dens. 1.’empodium présente une assez grosse lamelle
basale et un long filament apieal, ne dépassant eependant pas 'apex de la griffe, son extré-
niité arrive en effet au niveau des 4/5¢ du edté ventral de la griffe.

Le rétinaele posséde le plus souvent 4 dents par bras (94,5 9), plus rarement 5 (4,25 9,),
el trés rarement 3 ou 2 (respeetivement 1 et 0,25 %). I v a 99, d’asymétrie (surtout
5 + 4).

La dens, proportionnellement légerement plus petite que ehez les deux espeees pré-
eédentes, mesure de 120 &4 150 p.m (moyenue : 138 pm) ; elle porte le plus souvent 8 soies
(89 %), parfois 7 (11 %). 11 y a 16 9, d’asymétrie (8 4 7). Le mueron, droit et & I'apex
arrondi, est assez bien développé, quoique proportionnellement lu aussi plus réduit que
chez les deux espéces préeédentes ; 1l mesure 48 & 68 poim (moyenne : 58 pm). La dens est
en woyenne 2,4 fois plus longue que le mueron. Celui-ei posséde deux lamelles n’atteignant
pas toujours Papex (fig. 2 ). La eréte postérieure du eorps mueronal présente 2 petites dents
vers son milieu.

Les 2 épines anales sont moins longues que ehez les deux espéces préeédentes : leur
longueur varie de 80 a 100 pm (moyenne : 87 um). Elles sont done, en général, (,7 fois
moins longues que les griffes 111 Elles sont portées par 2 papilles aunales, non conflnentes
& leur base et mesurant un peu moins de 1/3 de la longueur des épines.

La ehétotaxie dorsale est formée de miero- et de maeroehétes barbelées et de soies
« sensorielles » lisses (voir phot. in Massoup et Tmisavn, 1973).

La ehétotaxie de la téte est elassique des Hypogastruridae. Mais iei ehez 53 9, des
mdividus les Sd, sont absentes, et ehez 20 % 1l n’y en a qu’une. De plus, ehez 8 9%, p; est
absente et ehez 1 9, il n’y a pas de v, & droite. Enfin. ehez 80 9 des eas les soies p, sont
des « petites » maerochétes (eomue ehez B. subterranea), deux fois plus longues et plus larges
que py, les eg sont alors ausst plus longues et plus larges. Pour les soies oeulaires nous trou-
vous la variabilité suivante : il y a 3 soies oculaires ehez 20 9%, des eas, avee une maecroehéte
en Oey (1 9, avee une macroehéte en Oe,) 5 ehez les 80 9 restant il n’y a que 2 soies oeulaires
de position variable : la maerochéte étant en Oey el la mieroehéte en Oey ehez 50 9, la
macroehete en O¢y et la mieroehéte en Oey ehez 20 9 et nous avons 2 mieroehétes ehez 30 9.

Prothorax elassique comme ehez B. subterranea (assez rarement une m, ou une my
mauque : 10 9, des eas ehaeun). Rappelons (Tmsavo, 1969) qu’au premier stade, done
juste apres I'éelosion, le prothorax porte seulement 1 -+ 1 soies (m,), au deuxiéme il en porte
2 - 2 (my et my) et & partir du troisiéme 3 -} 3 (apparitiou de my).

Les ehétotaxies dorsales du méso- et du métathorax sont semblables et se présentent
eomme chez B. subterranea (la migration de py vers avant est & peine éhauehée : groupe B).

Les ehétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont identiques. lls présentent
ehaeun seulement deux rangées de sotes : Pantérieure avee 3 -~ 3 soies (a, et a; manquantes),
prolongées par ag: la postérieure compléte avee 5 -+ 5 soies (maerochétes en py et py, soie
«sensorielle » en p;), prolongées par une macroehéte en pg. Dans 5 9 des eas une py manque,
parfois aussi une p’; s’intereale entre p; et p,. La longueur de ehaque soie augmente lége-
rement quand on passe du 17 au 3¢ segment abdominal. La seule soie de la rangée médiane
est nne soie latérale m,.

Le tergite abdominal 4 porte trois rangées de soies. L’antérieure avee 4 + 4 soies
(az manquantes) ; la moyenne avee 3 -4 3 soies (m, et mg manquantes), mais chez 40 9%,
des eas une m, ou une my sont manquantes ; enfin, la rangée postérieure, eompléte, avee
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5 -+ 5 soles : des maeroehétes en p, et py, des mieroehétes en p, et py (eette espéce se range
done bien dans la lignée B), des soles « sensorielles » en p;, prolongées par une maeroehéte pg ;
ehez 10 9, des eas une py est absente.

Les ehétotaxies dorsales des tergites abdominaux 5 et 6 sont elassiques de ee groupe,
done eomparables & eelles des deux espeéces préeédentes.

La ehétotaxie de la faece veantrale de Vabdomen 5 est réduite, ehez les trois premiers
stades, & une rangée de 2 -+ 2 4 5 -} 5 soies. Au 3¢ stade, une petite fissure apparait parfois
a 'emplacement de la fente génitale. Au 4€ stade, ehez la future femelle le mamelon géuital
porte de 2 & 6 sotes et de 0 & 2 trés petites soies ; ehez le futur male, le mamelon porte 4 &
8 soles et de 2 & 6 petites soies le long de la fente. Au 5¢ stade, le mamelon femelle porte
de 10 & 16 sotes et 2 petites soies ; le mamelon male en porte de 6 4 16 et 7 4 13 petites soies.
A partir du 6¢ stade et au-dela, le mamelon femelle porte de 18 & 22 soies el 2 petites et le
mamelon méle de 20 & 30 soles et de 10 & 16 petites environ.

Rappelons aussi que la ehétotaxie des deux premiers stades est semiblable, sauf pour
le prothorax, et inaehevée ; elle se eompléte au troisitine stade et est définitive a4 partir
du 4€ ou be stade, sauf pour le mamelon génital (Tmsavp, 1970).

Les ehétotaxies de B. balazuct et de B. subterranea sont done tres proehes (lignée B),
eelle de B. balazuct étant eependant plus eompléte.

4. Bonetogastrura variabilis (Christiansen, 1951)

Cette espeee a été trouvée dans le nord de I'Alaska (sol & Umiat, Colville River ct
P.A. Barrow), au Wiseonsin (dans des Sphaignes et dans de la litiére ; ees préeisions nous
ont été eommuniquées par K. A. Curistiansen), tous deux Etats des USA. Elle fut déerite
par Curistiansen (1951), qui la placa alors daus le genre Schaefferia (proehe de Schaefferia
emucronata group).

I’examen d’une douzaiue de paratypes, aumablement donnés par notre eollégne
K. A. CurrstianseN, nous permet de préeiser la variabilité des earactéres morphologiques
de eette espéee.

La longueur (antennes et épines anales non eomprises) des adultes (62 9, de femelles)
varie de 1 000 & 1 600 wm, avee une moyenne de 1 200 pin, longueur moitié moins grande,
environ, que eelles des trois espéees préeédentes (L. téte : de 200 & 300 win, moyenne :
230 pm ; L. thorax -+ abdomen : de 800 & 1 300 um, moyenne : 970 um). D’aprés Cnnrs-
TIANSEN, eouleur blane jaundtre, avee un peu de pigment sur les aires oeulaires, et deux
taches foneées sur les eornéules.

L’artiele antennaire 1V porte toujours 7 sensilles (2 subapieales externes et 5 dorso-
médianes) et I'organe apieal exsertile globuleux unilobé. Organe sensoriel 111 elassique.
D’aprés CuristiaNseN, les 2 petits sensilles courbes n’ont pas toujours la méme forme.

Organe postantennaire relativement moyen (fig. 2 F) ; sa plus grande longueur varie
de 22 4 30 wm (moyenne : 26,5 um). 1l présente le plus souvent 4 tubereules périphériques
arrondis (72 9,), parfois 3 seulement (28 9%). 1l y a 56 9, d’asymétrie (4 + 3). Cette varia-
bilité donne le nom de Pespéee. Les deux tubereules antérieurs sont souvent allongés trans-
versalement, mais parfois égaux aux deux autres.



Ire. 2. — A-E : Bonelogastrura balazuet : A, aive oculaire droite avee pigmentation résiduelle (O cornéule) ;
B, organe apical exsertile trilobé¢ {d’aprés photo au M.E.B.) ; C, trois aires oculaires droites (avec 1,
2 et 3 cornéules) ; D, prétaxe et grifle 11T (d’aprés photos au M.E.B.} ; E, deux mucrons (vucs laté-
rales).

F-1: Bonetogastrura variahilis : F, aire oculaire ganche (avec 2 cornéules) ; (5, prétarse ct grifle 111
H, mucron (vuce latérale) ; I, épine et papille anales.

J-K : Typhlogastrura atlanteq : J, trois organes postanteunaires, K, deux mucrons (faces posté-
rieure et latérale).

L.-N : Bonelogastrura cavicola - 1., aive oculaire droite (avec 9 cornénles '} ; M, aires oculaires droite
et gauche (avee 7 4 7 cornéules) ; N, dens ct mucron (vue latérale).

O-T : Bonetogastrura spelicola : O, aire oculaire droite (avee 6 cornéules dout la D réduite) ; P, aire
oculaire gauche (avec 7 cornéules dont les D et I¥ réduites) ; Q, deux mucrons (faces latérale et posté-
rieure) ; R, soies céphaliques (OC, transformée en « épine » et microchéte OCg), « épine » dy el macrochéte
d, ; soies thoraciques (microchétes p; et pg, macrochiéte p,) et « soie sensoriclle » py (5.5.) 5 8, chéto-
taxie dorsale droite de la téle, du pro- et du mésothorax (avee zone de gros grains) ; T, cliétotaxie
dorsale droite des segmenls abdominaux 3, 4 et 5 (avec zoune de gros grains).

1, 17



— 258 —

Les cornéules (fig. 2 I) sont le plus souvent au nombre de 2 par aire oculaire (5 %,
des eas avec seulement 1). Leur diameétre varie de 11 a4 15 pm (moyenne : 13 pam) et n’est
donc pas réduit, comme c¢’était le cas chez les deux espéeces préeédentes. On peut assimiler
ces cornéules subsistantes aux cornéules A - B et F - G.

La longueur du tibiotarse 111 varie, chez I'adulte, de 56 & 73 pm (moyenne : 65 g.m).
Il porte 18 soies, sans ergot capité. Les grilfes (fig. 2 G) présentent une dent interne, située
en général & la moitié de leur bord interne et deux dents latérales sub-basales. Elles sont
légeérement moins fines que eelles des trois espeees précédentes. La longueur de la griffe 111
varie de 50 a4 66 pm (moyenne : 58 p.m). Elle est, en moyenne, 0,8 fois plus petite gue la dens.
L’empodium présente une grosse lamelle basale et un assez court filament apical ne dépassant
pas la moitié du herd interne de la griffe (fig. 2 G).

Le rétinacle posséde le plus souvent 4 dents par bras (79 %), rarement 5 (14 9,) et
2 (79%). vald9, dasymétrie (4 + 2).

La dens mesure de 66 4 80 .m (moyenne : 72 pm) ; elle porte toujours 7 soies. Le mueron
est droit et bien développé : 1l mesure de 25 & 33 p.m (moyenne : 29 pm). Dens et mucron
sont proportionnellement un peu moins développés que ceux des deux premiéres espéees.
La dens est, en moyenne, 2,5 fois plus longue que le mucron. Celui-ei est droit et effilé :
assez fin a I'apex, plus épais a la base (fig. 2 11). La mince lamelle externe est plus haute
(ue I'interne sur la moitié basale. D’aprés Curistiansen, la forme de ees lamelles est variable.
Llles vont de la base du mucron au 3/4 apieal.

Les 2 épines anales (fig. 2 1), contmne chez T balazuct, sont proportionnellement moins
longues que eelles de 7. mendizabali et T. subterranea : elles mesurent de 35 & 52 pm
(mioyenne : 42 pm). Elles sont done, en général, 0,7 fois moins longues que les griffes 111
Elles sont portées par 2 papilles anales non confluentes & lcur base et mesurant un peu moins
d’un tiers de la longueur des épines.

La chétotaxie dorsale est formée de micro- et de macroehétes barbelées et de soies
« sensorielles » lisses. Cunristransen (1951) la donnait pour trés variable. I.'examen de la
chétotaxie d'une douzaine d’individus nous permet d’apporter les précisions suivantes.

La chétotaxie de la téte est elassique des Hypogastruridae. Chez 72 9, des cas, le
nonmbre de soies oculaires est complet avee 3 sotes ; chez 28 9, 1l n’y en a que denx : unc Ocy,
Ocy ou Ocg ctant absente ; p; > po.

Prothorax, classique, avec une rangée de 3 + 3 soies (my, my et my) ; dans 10 9, des
cas chacun une m; ou une my manque. let my est presque égale & my.

Les chétotaxies dorsales du méso- et dn métathorax sont semblables, mais, sur le
métathorax, a, est une microchéte égale & ay. 1l y a, 1a encore, elassiquement 3 rangées
de soies : avee 4 + 4, 2 - 2 ou parfois 3 - 3 soies (10 9,) on 3 4 2 (10 9,) selon I'absence
on la présence de mg-, et 5 -+ 5 soies ; ici eneore la migration de py cst a peinc ébauchée
(groupe B).

Les ehétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont identiques. Ils présentent
chacun seulement dcux rangées de soles : antérieure avee 3 + 3 soles (az ct ay ou a; man-
quantes), prolongées par ag et parfois par a,; la postéricure compléte avee 5 + 5 soies
(imacrochétes en py et py, une soie « sensorielle » en p;), prolongées par une macrochéte pg.
Chez 10 9, des cas une p; manque (5 -+ 4), chez 5 9, unc p; manque et chez 5 9%, une a,.
f.a sole m, est la seule subsistante de la rangée moyenne.

Le tergite abdominal 4 porte trois rangécs de soies : 4 -- 4 (a, manquantes) ; 2 + 2 soies
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(m,, mg et m, ou my; manquantes), mais ehez 10 9, des eas m, et m, ou 1y sont ahsentes
aussi ; et 4 -+ 4 soles, avee deux macrochétes en p, (donce groupe B) et py, une soie « senso-
riclle » en pg (ps absentes), prolongées par une mierochéte pg; ehez 20 9, une p; manque
(4 + 3), ehez 10 9, une p, (4 + 3) et chez 10 9 une p, ct une p, (4 + 2).
Lies chétotaxtes dorsales des tergites abdominaux 5 et 6 sont elassiques du genre.
La chétotaxie de B. vartabilis est done trés proehe de eelle de B. balazuct et de B. subter-

ranea, s1 ee n'est 'absence de my et de pg sur l'abdouren 4.

5. Typhlogastrura atlantea (Gismn, 1952)

Cette espece a été trouvée dans deux grottes du Moyen-Atlas au Maroe : Kef-el-Bouk
{aven de 16 m au sud de Bab bou Idir), & 20 km au sud-ouest de Taza ct la grotte de « Ikfou
oua an » (ou grotte Chara), elle aussi au sud-ouest de Taza. Cette espéee Tut déerite par
Gisin (1952) d’apres deux immatures et un jeune adulte I En mai 1974, avee le coneours
du Dr P. StrixaTi, que nous remercions iel, nous sommes deseendus dans l'aven-type et
v avons trouvé deux jeunes que nous avons gardés en élevage jusqu'a leur état adulte.
De plus, le Dr 11, J. Gouen nous adressa un adulte et un immature trouvés dans la grotte
Chara par une expédition spéléologique anglaise en 1972 (eoll. Mr C. W. PuasLey). Qu'ils
solent, enx aussi, remereiés pour leur active collaboration. Avee ees nouveaux exemplaires
nous pouvons compléter la deseription de Gisin.

La longueur (antennes et épines anales non eomprises) des adultes (50 9, de lemelles)
raric de 1200 & 2700 wm, avee une moyenne de 1 700 pwnr (L. téte : de 250 & 400 pm,
moyenne : 310 ; L. thorax et abdomen : de 1 000 & 2 300 .m, moyenne : 1 400 pm). La eou-
leur est blanchitre, sans trace de granulations pigmentaires résiduelles.

[’article antennaire 1V porte de 8 & 14 sensilles, dont 2 toujours subapieales externes
encadrant le petit sensille globuleux. 11 y a souvent une asymétrie de 1 4 2 sensilles. L.’organe
apical exsertile est trilobé, avee le lobe mterne plus loug et plus pointu que les deux autres.
Organe antennaire 11 elassique.

Organe postantennaire relativement moyen ; sa plus grande longueur varie de 35 a
42 pm (moyenne : 39 p.m). 1l présente de 5 & 10 tubereules périphériques, souvent 8 ; ecux-ei
présentent des digitations seeondaires (fig. 2 J). 1l n'y a pas de eornéules sur les aires oeu-
laires, ni de taches pigmentaires oculaires.

La longueur du tibiotarse 11, ehez I'adulte, varie de 80 & 120 pm (moyemue : 102 pm).
Il porte 18 soies. Les griffes présentent une dent interne située, en général, vers la moitié
de leur bord interne. Elles portent aussi 2 dents latérales sub-basales ¢t 2 dents latérales
subapieales. Les griffes, fines, sont légérement plus eourtes que les tibiotarses. La grilfe 1
mesure (edté dorsal) de 60 & 120 pan (nmoyenne : 92 pm). Elle est 0,9 fois plus petite que la
dens. L’empodium présente une petite lamelle basale : son filament atteint environ les 3/5¢
du edté ventral de la griffe (0,6).

Le rétinacle porte le plus souvent 4 dents par bras (70 %), parfois 5 (30 %). Il v a
20 9%, de eas d’asymétrie (4 4 D). Tube ventral avee 4 + 4 sores.

1. Nous remercions ici notre collégue B. Hauvser de nous avoir donné la possibilité d’examiner les
types lors d'une visitc au Muséum de Genéve.
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La dens, assez bien développée (de 80 a 120 pm ; moyenne : 103 p.m), porte en général
8 soles (70 9,), parfois seulement 7 (30 %). 1l y a des asymétries (8 + 7 : 20 9,). Le mueron,
assez bien développé, mesure de 28 & 42 pm (moyenne : 36 um). La dens est done 2,9 fois,
en moyenne, plus longue que le mueron. Ce dernier est droit, & apex arrondi et & eorps
mueronal renflé (fig. 2 K). Il porte 2 lamelles petites et droites ; la lamelle externe va en
diminuant jusqu’au deuxieme tiers du mueron ot elle disparait ; elle est eaehée vers la base
par le eorps mueronal renflé.

Lies 2 épines anales sont bien développées : elles mesurent de 60 & 80 pm (moyenne :
70 p.m). Elles sont done, en général, 0,8 fois plus eourtes que les griffes I11. Elles sont portées
par 2 papilles anales bien développées (un tiers & un quart de la longuenr des épines), non
confluentes a leur base.

La chétotaxie dorsale est eonstituée par trois sortes de soies : des mieroehétes, des
maeroehétes longues, épaisses, erénelées, et des soiles « sensorielles » lisses, fines et allongées.
Chétotaxie de la téte elassique du genre. Notons que Oe, est présente, seule, sur 70 %, des
aires oeulaires, avee Oey sur 15 9 et que 15 9% n’ont aueune soie.

Chétotaxie du thorax trés proehe de eelle de T'. mendizabali. Notons eependant I’absenee
ehez T. atlantea de a, ou a;, des maeroehétes my ehez 80 %, des individus, que sur le méta-
thorax les a, sont parfois absentes (60 9%), ainsi que une a, (20 9% des eas) ou une py (20 %,
des eas), que sur le mésothorax my ou mjy sont présentes ehez 20 9%, des individus.

Les chétotaxies des trois premiers segments abdominaux sont elles aussi identiques
a eelle de T. mendizabali ; 11 en est de méme pour les segments 4, 5 et 6. Notons parfois
eependant la présenee ehez T'. atlantea de ay sur le segment 4 (50 %, des eas) et I'absenee
de my (80 %, des eas).

Cette espeéee rentre dans la lignée A (sur abd. 4 : p; mierochéte et p, maeroehéte),
comme T. mendizabali dont la ehétotaxie est pratiquement semblable.

6. Bonetogastrura cavicola (Borner, 1901)

Cette espeee a été trouvée dans de nombreuses grottes d’Europe : en Allemagne, en
Roumanie, en Bulgarie, en Suisse, en Yougoslavie, en Autriehe, en Italie, en Pologne,
en Tehéecoslovaquie, en Afghanistan, en Russie. Dans des galeries de mines en Allemagne
(Siebengebirges), en Franee (Haute-Sadne). Elle a été trouvée, plus rarement, dans le sol :
en Yougoslavie par Remy (eitadelle en ruine de Sjeniea & 1 000 1n d’altitude ; 1 ex.) et dans
les Alpes autriehiennes (de 1900 & 2 500 m par Ksexeman, 1938, et Franz, 1950 et 1954).

Elle fut déerite, d’une grotte de Westphalie (Allemagne), par Bérner (1901) sous le
nom d’ Achorutes cavicolus, proehe de Ceratophysella armata, de qui elle différait par 'absenee
de « sae éversible » entre le 3€ et le 4¢ artiele antennaire, par un mueron un peu plus eourt
avec un lobe plus bas sur la lamelle latérale externe, par des soies eorporelles et des épines
anales plus longues et par une pigmentation plus elaire et répartie en taches. Borxer la
eonsidérait eomme une armala adaptée a la vie eavernieole. En 1922, loxesco la trouvait
dans une grotte des Carpathes méridionales en Roumanie. Ses exemplaires différaient
cependant de eeux de Bor~NER par la forme de leur mueron : « la lamelle externe a le bord
presque ovale, et elle ne se prolonge pas par une dent aplatie, eomme ¢’est le eas habituel
chez 'H. armata » ; de plus, les papilles anales ne se touchaient pas 4 leur base, les soies
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corporelles étaient environ deux fois plus longues que les scgments, le corps et les yeux
¢taient déprgmentés et leur longueur totale était seulement de 0,94 mm. Sur la base de ces
différcnees Boxer, en 1930, créc pour les cxemplaires roumains une nouvelle cspéce :
H. jonescoi (ue Gisin, en 1960, placera dans les species dubiae.

Dex~is, en 1935, étudia d'une facon approfondie 35 exemplaires parmi 70 trouvés par
Reémy dans la grotte de Tubica peeina (Serbie) en Yougoslavie. Cest la premiére étude
« de la variation a l'intérieur du linnéon cavicola ». 11 trouve quaire exemplaires sur 70
presque noirs ;5 les autres plus elairs avec le pigment résiduel réparti en taches. Toujours
8 + 8 eornéules el 3 soies oeulaires. Organe postantennaire avee toujours 4 tubercules.
Chez les adultes, de b & 9 sensilles sur I'article antennaire 1V. Rétinaele avec 4 dents, rare-
ment 5 (5,9 9%). Dens avee 7 soies, parfois seulement 6 (15,3 %).

En 1949, Stacn donne une diagnose eompléte basée sur des exemplaires de grottes
de Hongrie, Autriche ct Allemagne, avee : 6 scnsilles & D'article antennaire 1V, organc
postantennaire avec 4 tubereules périphériques, toujours 8 + 8 cornéules, dens avee 7 soles
(anormalement 8), dont la basale-externe aussi longue que la dens, rétinacle avec 3 dents.
Pour Stacu c’est une espéce troglobie, non encore trouvée hors des grottes, et qui y vit
depuis relativement peu de temps et est donce peu modifiée.

STrEBEL, en 1959, signale une variabilité du nombre de eornéules dans une population
d’une mine des « Siebengebirges » (Allemagne) : le plus souvent 5 4 5 cornéules, parfois
4+ 4,54+ 4,64 5,64 6et7 + 6.

Gisin, en 1960, place cavicola dans le sous-genre Ceratophysella, avec pour caractéris-
tiques principales : une macrochéte proximale 4 la dens deux fois plus large et deux fois
plus longue que les soies dentales médianes, un rétinaele avec 3 + 3 dents et peu de pig-
ment.

Stacu, en 1960, signale la présenee de cavicola dans unc grotte d’Afghanistan. Les
20 exemplaires présentent un rétinaele avee 4 dents sur ehaque rame.

Gisin, en 1962, réétudie les types de Borner et découvre qu’en réalité les rétinacles
portent bien 4 -+ 4 dents et non 3 -+ 3 eomme le décrivent Bor~Ner et Stacu. Gisin signale
aussi une légere variabilité dans le nombre de cornéules, dans des populations de deux
grottes des Alpes autrichiennes (Wilbelminenhéle prés de Lunz, et Katerloch prés de Weiz) :
la plupart ont 8 ++ 8 cornéules, mais 10 9%, en ont seulement 8 4 7 ou 7 + 6, rarement
7 -+ 7. 11 considére cavicola comme une forme « intermédiaire ». A cause de sa dépigmenta-
tion, commune & presque tous les Shaefferia (Typhlogastrura inelus), de son écologie (forme
troglobie), Gisin pense que e’est dans le genre Schaefferia (s.g. Typhlogastrura) que le cavi-
cola a sa place naturelle. Pour cela, il modifie la définition du genre, en ce sens qu’il peut
se trouver 8 4 8 veux, mais seulement ehez une espéee dépigmentée, eavernicole, le « cavi-
cola ».

STREBEL, en 1963 et 1965, étudie la variabilité des eornéules ehez des populations de
H. cavicola de plusieurs galeries de la mine de 1'Ofenkaule (Siebengebirges). Le nombre
de eornéules varie en effet de 8 + 8 a4 3 4+ 2, avee le plus souvent : 5 + 5 (37 %), 4 + 4
(17,5 %), 5 + 4 (11 %), 6 + 5 (8 %), 6 + 6 (6,5 %). Avee 30,7 %, de cas d’asymétrie. Ce
qui fait par airc oculaire : 8 ehez 2,9 %, 7 chez 5,5 %, 6 chez 12 9, 5 chez 49,3 9, 4 ehez
25,5 %, 3 chez 4,4 %, 2 ehez 0,4 %, 11 y a aussi une variabilit¢ dans le diamétre ct la posi-
tion des cornéules résiduelles.

Nous avons étudié la variabilité de cavicola graee a P'obligeanee de mnos collegues,
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Me . Dorroriny, MM. H. Gisin, K. Hauser et H. PLacuTeR, qui nous ont légué diffé-
rentes populations d’une vingtaine d’individus chacune. Qu’ils en soient ici remerciés &
nouveau. Ces populations provicnnent des grottes de Monte Cucco (Italie), dc Wilhemincn
(Autriche) et de Buchner (Krottenhof, Allemagne).

La longueur des adultes (60 %, de femelles) varie de 1 100 & 2 400 pm, avec une moyenne
de 1500 pm (L. téte : de 200 & 400 m, moyenne : 260 wm ; L. thorax 4 abdomen : de 900
4 2 000 wm, moyenne : 1 250 wm). Signalons que les exemplaires de la population de la grotte
de Monte Cucco sont les plus grands (L. moyenne : 1 750 um). Ceci est bien sir valable
aussl pour les autres mesures des divers organcs. Les animaux sont jaune clair avec de
nombreuses taches de pigment résiducl brun-violet clair. Les deux aires oculaires sont
pigmentécs en noir ; elles sont un peu plus claires vers I'arriére. La pigmentation est proche
de celle de 7. topali. Rappelons que Denis (1935) trouva 4 individus sur 70 presque noirs
(Yougoslavic).

[’article antennaire 1V porte de 6 & 9 sensilics : 6 chez 30 %, 7 chez 63 %,, 8 chez 5,5 %,
et 9 chez 1,5 %, Les autcurs précédents ne signalaicnt que 6 sensilles. 11 v a assez souvent
(30 %) des asymétries d’une scnsille entre les articles antennaires 1V droit ct gauche.
I’organe apical exsertile est trilob¢ chez 19 9, des cas, bilobé chez 24 9 et unilobé chez
57 %, dont 16 %, avec un « téton » a I'apex. Proéminence cylindrique apicale avec une soie
classique de la famille, tout comme l'article antennairc ITI.

C’est la plus grande longueur de I'organe postantennaire qui est la plus variable selon
les populations : de 26 &4 38 (moyenne : 32) pour celles de Wilheminenhiahle et de Buchner-
héhle, et de 38 4 60 (moyenne : 47 pm) pour celle de Monte Cucco. L.’organe postantennairce
(fig. 2 L et M) présente la plupart du temps 4 tubercules périphériques (95 9,), parfois 5
(5 %), de forme réguli¢re, les deux antérieurs plus grands que les deux ou trois postérieurs.
1y a 10 % d’asymétrie (b + 4). Signalons que trois exemplaires de la grotte dc Monte
Cucco présentaient un organc postantennaire de méme {orme que chez Ceratophysella hystriz
(Handschin, 1924), les dcux tubercules postérieurs entourant plus ou moins le tubercule
« accessoire » (fig. 2 L.).

La population de la grotte d’Italie présente toujours 8 -+ 8 cornéules. Signalons cepen-
dant un individu avec 9 cornéules a droite, la cornéule G étant dédoublée (fig. 2 L). Les
deux populations des deux grottes d’Autrichc et d’Allemagne présentent 8 -+ 8 cornéules
dans 70 9, des cas, 8 + 7 dans 22,5 9% et 7 4+ 7 dans 7,5 9, (fig. 2 M). Ce qui fait 8 cornéules
par aire oculaire chez 81,25 9%, et 7 chez 18,75 9,. Par « {usion » de C et H dans 67 %, des cas
(fig. 2 M) et de F et G dans 33 9%, des cas. Chez 2 %, des cornéules (G, D, (fig. 2 M droite),
F, G et H) le diamétre est réduit de moitié cnviron (6 pm). Le diamétre des cornéules varie
de 8 4 14 pm (moyenne : 12 r.m). Rappelons enfin la grande variabilité dans les populations
des différentes galeries de I'Ofcnkaule (Siebengebirges en Allemagne) étudiées par Gisix
et STrREBEL (de 8 + 8 &4 3 + 2). Chez cette cspéce, cette large variabilité n’est connue que
pour cc cas.

La longueur du tibiotarse 111 est comprise entre 61 et 120 p.m (moyenne : 82 pin).
I porte 18 soies, rarement 17 (1 9). Il n’y a pas d’crgot capité. Les griffes présentent une
dent interne, située en général vers la moitié de leur bord interne. Elles portent aussi 4 dents
latérales : 2 sub-hasales et 2 subapicales. Les griffes sont allongées, mais miesurent cependant
toujours moins que les tibiotarses (L. : de 52 & 110 pm ; moyenne : 75 pm). Elles sont un
peu moins fines et élancées que cclles des autres espéces de ces deux genres ; elles sont proches
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de eelles de 7. topali. La griffe 111 est, en moyenne, 1,1 fois plus grande que la dens. L’empo-
dium présentc unc assez grossc lamelle basale ; son filament apieal atteint en général la
moitié du bord ventral de la griffe.

Le rétinacle porte le plus souvent 4 dents par bras (94 9), ct rarement 5 ou 3 (2 %,
chaeun). ll'y a 7,5 9%, de cas d’asymétrie (5 + 4 et 4 + 3).

La dens (fig. 2 N), de longueur comprise entre 52 et 104 um (moyennc : 73 m), porte
le plus souvent 7 soies (95 9,), parfois 6 (5 %). 11 y a 10 % d’asyniétrie (7 4 6). Signalons
que Stacn (1949) indique que parfors « anormalement » la dens porte 8 soies. Rappelons que
la macrochéte proxnmale de la dens est, d’aprés Gisin (1960), deux fois plus large et deux fois
plus longuce que les soics médianes. Dans nos mesures nous trouvons pour le rapport macro-
chéte basale /mierochéte basale de 1,8 & 2,9 (moyenne : 2,3). D’apres Stacu (1949), la maero-
chéte basale cst presque aussi longue que la dens. Dans nos mesures nous trouvons quec la
longueur de la maeroehéte hasale est de 0,7 & 0,9 fois (moyenne : 0,8) eelle de la dens. Le
mucron (fig. 2 N) bien développé, droit, a 'apex arrondi est de type armata ; sa longueur
esl comprise entre 20 et 48 pm (movenne : 33 pm). La dens est done, en moyenne, 2,2 fois
plus longue que te mueron. Signalons que Dexts (1935) donnait ce rapport pour trés variable
(altant de 1,85 & 3,65 ; en moyenne : 2,6) ; Sracu le dounait de 2,2 & 2,6.

Les 2 épines anales sont assez longues et fines. Leur longucur est comprise entre 60
el 120 pm (moyenne : 84 wm). lilles sont done, en général, 1,1 fois plus longues que les
griffes T11 (e6té dorsal). Elles sont portées par deux papilles anales non confluentes & lcur
base ¢t mesurant un peu plus du tiers de la longueur des épines.

La ehétotaxie dorsale est formée de Lrois sortes de soies : micro- et maerochétes barbelées
ct sotes « sensorielles » lisses et cililées.

La chétotaxie de la téte est elassique des Hypogastruridae. Rarement (5 9 chacun)
une sdy, une dy, une p, manquent. La plupart du temps, les 3 soles oculaires sont présentes.
Dans 2 9, des cas unc Oc; manque, dans 5 9, des cas ¢’est une Oeg qui manque.

Le prothorax est classique avec 3 + 3 soies chez 80 9, des individus, 3 4 2 chez 10 %,
(une my ou une mg manquant), 2 4+ 2 chez 8 %, (les 2 m; absentes ou une m; et unc ny)
et 3 + 1 ehez 2 9, (sans ing, ni m,). Classiques aussi sont les chétotaxies des méso- et méta-
thorax : elles sont trés proches de celles de B. balazuct. Rarement (2 9%, des eas ehacun)
une a,, Ou une py, Oll une py, ou une p, manquent. Signalons, chez 5 %, des eas, la présence
d’unc soie my a droite ou & gauche. La rangée moyenne est plus compléte que chez B. bala-
zuct par la présence de my et my et d’une soie m’, située entre et en arriere des précédentes.

Les ehétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont identiques avee chaeun
2 rangs de 5 + 5 soies. Notons que dans 10 %, des cas unc a; manque, dans 10 %, les deux ay
manquent. Notons aussi qqu’une p;, ou une py, ou une py sont absentes chez 5 %, des indi-
vidus.

Tergite abdominal 4 avec 3 rangs de soies. 1. ’antérieur avec 4 4 4 (az ou a, man-
quantes) ; la moyenne avec 3 + 3 (m, et my manquantes) ; la rangée postérieure le plus
souvent compléte (60 %) avec 5 + 5 soies (maerochétes en py, done groupe B, et pg, soie
« sensorielle » en p;), parfois (20 %) une p; manque (5 + 4), parfois (20 %) les deux py
manquent (4 + 4). Nolons aussi que ehez 5 9, des individus, une p; manque et chez 3 9,
une p,.

Chétotaxies des tergites abdominaux 5 et 6 classiques.
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La chétotaxie dorsale de B. cagicola est donc trés proche, quoique un peu plus compléte,
de celle de B. balazuci. Elle est trés proche aussi de celle de C. armata (cf. Massoup et

Tuisaup, 1973). Elle fait partic du groupe B.

7. Bonetogastrura spelicola (Gisin, 1964)

Cette espéce a été trouvée dans la grotte de Wendecllucke, prés de Kleinzell en Basse
Autriche, en une centaine d’excmplaires. Flle a été décrite par Gisin (1964), dans le sous-
genre Typhlogastrura.

L’examen d’une cinquantaine de paratypes, aimablement prétés par Gisin, nous permect
de préciser la variabilité des caractéres morphologiques de cette espéce.

La longucur des adultes (57 %, de femelles) varie de 1 200 a4 2 400 wm, avec une moycnne
de 1900 pm (L. téte : de 240 & 360 um, moy. : 310 pm ; L. thorax 4 abdomen : de 960
a 2 040 pm, moy. : 1590 um). D’aprés Gisin, corps blanc sans pigment, avee les aires ocu-
laires montrant parfois une trace de pigment bleu.

Cette espéce se caractérise par la présence d’aires tégumentaires & gros grains cutanés
sur les tergites thoraciques I et 111 et abdominaux 1 45 (fig. 2 S et T).

L’article antennaire IV porte toujours 7 sensilles (avec classiquement : 2 subapicales
externes, 2 dorsales, 2 dorso-internes et 1 dorsale, au-dessus de la sensille de garde latérale
internc de Porgane antcnnaire 111). 1’organe apical exsertile présente souvent un début
de subdivision. Organc antennaire 111 classique.

Organe postantennaire relativement moyen ; sa plus grande longueur varie de 37 a
51 um (moyenne : 43 um). Il présentc toujours 4 tubercules (fig. 2 O et P) ; les 2 antéricurs
plus allongés et dans le prolongecment I'un de antre, les 2 postérieurs plus petits et perpen-
diculaires aux précédents.

D’aprés Gisin, on trouve parfois 4 a4 b cornéules plus ou moins petites, mais générale-
ment, il en reste moins. En fait, la variabilité est trés forte, puisque dans cette population
le nombre de cornéules par aire oculaire varie de 1 4 7! Certaines cornéules résiduelles,
les postérieures en général, ont un diamétre plus réduit et sont moins hombées que les cor-
néules antéricures ; elles sont de ce fait moins visibles (phot. 9 ct fig. 2 O et P). De plus,
elles sont parfois cachées par la présence d’un grain tégumentaire placé cn leur centre.
En tenant compte de toutes les cornéules, réduites ou non, nous trouvons 7 cornéules chez
26 9, des aircs oculaires, 6 chez 38 %, 5 chez 20 9, 4 chez 10 %, 3 chez 4 %, et 2 ou 1 chez
1 % chacunc. lLes asymétries sont nombreuses (chez 56 9, des individus). Par individn
nous avons trouvé : 7 -+ 7 cornéules chez 16 9%, ; 6 + 7 chez 18 9, (fig. 2 O et P); 6 4+ 6
chez 18 % ;6 + 5 chez 12 9%, ;6 + 4 chez 8 9%, ;5 + 5 chez 10 9% ;5 4 4 chez 8 9,, 4 + 3
chez 4 % et 6 + 3,1 4 7,3 -+ 2 chez 2 9, chacun. A titre indicatif, voici les pourcentages
du nombre de cornéules non réduites : 7 chez 19 9%, ; 6 chez 32 9, ; 5 chez 23 9% ; 4 chez
8 9% 3 3 chez 11 9% ; 2 chez 6 9, et 1 chez 1 9, Pour les cornéules bien visibles, bombées,
en général les antérieures, le diameétre n’cst que légérement réduit : il varic de 9 4 12 pm
(moyenne : 10 p.m). Pour les cornéules moins visibles, inoins bombécs, le diamétre est réduit
de moitié environ : 1l varic ainsi de 4 4 6 pm (moycnne : 5 pm).

Les cornéules qui subsistent le plus souvent sont les cornéules A, B et C : elles sont
présentes sur 80 & 90 9, des aires oculaires (dans 1 4 5 9, des cas elles sont alors réduites).
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Les eornéules D, E et F ou G sont présentes sur 70 9, des aires oculaires (dans 15 4 20 9,
des eas elles sont alors réduites) ; enfin, la cornéule H est présente sur 50 9%, des aires ocu-
laires.

La longueur du tibiotarse II1 ehez I'adulte varie de 84 &4 120 p.m (moyenne : 106 zm).
I1 porte 18 sotes ; il n’y a pas d’ergot eapité. Les griffes présentent une dent interne, situce
en général vers la moitié de leur bord interne et 4 dents latérales : 2 sub-basales et 2 sub-
apicales (L. : 5 pm environ). Notons aussi la présence d’une « eouronne » de trés petites
dents (L. : 2 p.m environ) sub-basales (phot. 10). Les griffes sont fines et allongées ; elles
sont égales ou légérement plus longues que le tibiotarse, comme chez 7. mendizabali. La
griffe 111 mesure (edté dorsal) de 86 a 124 pm (moyenne : 108 pm). Elle est 1,15 fois plus
longue que la dens. Notons qu’assez souvent Vapex de la griffe est éehaneré. I.’empodium
présente une lamelle basale assez étroite ; son filament apieal atteint environ la moitié
du eoté veutral de la griffe (0,4), done la dent interne.

Le rétinacle posséde le plus souvent 4 dents par bras (83 9,), parfois 5 (12 9,). Il y a
20 9, d’asymétrie (b + 4) sur le nombre de dents portées par chacun des 2 bras du réti-
naele.

La dens est proportionnellement un peu moins longue que chez les espéees préeédentes ;
elte mesure de 70 a4 116 p.m (moyvenne : 93,5 pm). Elle porte toujours 7 soies. Le mueron
est proportionnellement légérement plus eourt que chez les deux premiéres espeees : il
niesure de 35 & 60 pm (imoyenne : 49 pm). La dens est done en moyenne 1,9 fois plus longue
que le mueron. Ce dernier, droit & Papex arrondi, porte toujours 2 lamelles de sa base a son
apex. H présente en outre, vers son milieu, un éperon sur sa face postérieure (fig. 2 Q).

Les 2 épines anales, longues et fines, souvent recourbées, mesurent de 86 & 145 pm
(moyenne : 121 pm). Elles sont done, en général, eomme ehez B. sublerranea, 1,1 fois plus
longues que les griffes 111. Elles sont portées par 2 papilles anales non confluentes & leur
base et mesurant entre les 2/5¢ et le 1/3 de la longueur des épines.

La ehétotaxie dorsale (fig. 2 S et T) est formée de micro- et de macrochétes barbelées
et de soles « sensorielles » lisses et eflilées. De plus, certaines maeroehétes de la téte sont
transformées en « épines » plus larges et toujours barbelées (fig. 2 R).

La ehétotaxie de la téte est classique des Hypogastruridae. Chez eette espéee, les maero-
ehétes d, et Oe, (fig. 2 R et S) sont épaissies et raceoureies par rapport aux macroehétes ;
elles sont transformées en « épines » légérement barbelées. La seule variation notable se
situe sur l'aire oculaire : les 2 mierochétes Oc, sont absentes chez 20 %, des individus et
manquent unilatéralement, 4 droite ou & gauche, chez 18 %, des eas. La microchete Ocy
et I’épine Oe, manquent unilatéralement ehez 3 %, des individus. Chez 2 %, des exemplaires
une macrochéte manquait d’un edté, et ehez 2 9 aussi une mierochéte était en p,y. Chez
3 9% une p; manquait.

Prothorax (fig. 2 S), elassique, avee une rangée de 3 + 3 soies avee une maerochéte
en my,. Signalons qu'un exemplaire n’avait ni mg, ni m, a droite ct pas de m; & gauehe.

Les chétotaxies dorsales du méso- et du métathorax sont semblables (fig. 2 S); avee
elassiquenient trois rangées de, respectivement, 4 4+ 4, 3 ++ 3 et b + 5 soies. Présence de
maeroehétes en a, (seulement sur le mésothorax), mj, mg, py et p;. Soies « sensorielles »
en m, et p,. Les soies my, my (ou m,) manquent. Les soles paratergales sont a; et ag, mg et
ni,. La macrochéte py est bien alignée dans la rangée postérieure (groupe B). Un individu
présentait sur son métathorax, en p,, & droite et & gauehe, une sote plus forte, égale a Ia
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moitié de py. Signalons aussi la présence d’unc soie surnumeéraire m’, ou mg au-dessous des
soles m4 ou my. Notons la présence sur le méso- et le métathorax de 2 zones paires 4 gros
grains tégumentaires, situées entre les sotes my, ni,, et py, py.

Les chétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont identiques. lls présentent
chacun deux rangs de soies (fig. 2 T) : comme chez B. subterranea. Un individu n’avait
ni aq, ui a, 4 gauche et pas de a, a droite. Signalous la présence sur ces tergites abdominaux 1,
2 et 3 de trois zones paires a gros graius sitnées eutre les soles a, et p,, cntre ag, a,, a; et pg,
Pas Ps €l entre ag et pg (fig. 2 T).

Le tergite abdominal 4 porte trois rangées de soies (fig. 2 T). L’antérieure aveec 4 + 4
microchétes (a, absente) est prolongée par la miicrochéte ag. La rangée moyenne avec 3 + 3
ou 2 4 2 microchétes (my, my absentes, parfois aussi my) est prolongée par la mierochéte
mg. La rangée postérieure est eompléte avee 5 -+ 5 soies (macrochétes en p; et p,; soles
« sensorielles » en pg). Cette espéce est donce bien de la lignée B. Nous avons trouvé un exem-
plaire dont la macrochéte p, était transformée 4 gauche en microchéte ; de plus, cet exem-
plaire n'avait pas m; & gauche. Nous avons anssi trouvé 2 individus sans pg a4 droite. Notons
la préscnce de 3 zones a gros grains sur cc tergite : une zone médiane entre les soies aj,
ag, My, py, Py et 11, ; 2 zones paires entre les soles ag, ag, mg, ps et py (fig. 2 T).

Le tergite abdominal 5 est elassique (fig. 2 T) : 2 4- 2 et 3 + 3 soies (avec macrochétes
en p, et soies « sensorielles » en p, ; p, absente). Chez 15 9, des individus les deux pz man-
quaient, chez 12 9%, uue seule pg manquait. Sur un exemplaire il n’y avait pas de macrochéte
ps & drotte ; chez un autre, py étart & gauche une mieroehéte. Notons que le tergite 5 est
couvert de gros grains dans la zone portant les soies (fig. 2 T).

Le tergite abdominal 6 est classique. La chétotaxie de cette espéce est done proche de
celle de B. subterranea et de B. cavicola.

Cette espéce est proche de B. cavicola ; elle en différe par ses macrochétes spiniformes
sur la téte, par ses aires & gros graius cutands ct par le nombre et la taille des cornéules.

8. Typhlogastrura breuili Thibaud, 1967

Cette espéce a été trouvée par H. BreuiL & qui nous I'avons dédiée. Elle avait été
récoltée, en deux cxemplaires (1 3 et 1 @), en 1918, dans la « Cucva del Pciion grande »,
située & 900 m d’altitude, au pied du Pefion grande (Grazalema, Provinee de Cadiz, Espagne).
Nous avons décrit cette espéce en 1967. Lors d’une mission en Espagne du Sud, en 1972,
j’al pu en retrouver, dans la méme station (sur des flaques d’eau), une dizaince d’exemplaires
(dont 8 adultes), ce qui me permet aujourd’hui d’en préciser la variabilité.

La longueur des adultes (50 %, dc femelles) varie de 1 250 4 2 300 wm, avec une moyenne
de 1 760 p.m (L. téte : de 250 & 400 wm, moyenne : 310 um ; L. thorax 4 abdomen : de
1000 & 1 900 wm, moyenne : 1 450 wn). Ces mensurations sont proches de celles de 7. speli-
cola. L’animal est blanchatre, avec quelques granulations pigmentaires résiduelles sur la
face dorsale, légérement plus concentrées sur les aires oculaires.

L’article antenmaire 1V porte 9 sensilles, dont 2 toujours subapicales externes cncadrant
la petite sensille logée dans une fossette tégumentaire, 5 dorso-médianes et 2 dorsales
internes. La vésicule apicale exsertile est trilobée avee 2 lobes arrondis et 1 lobe plus allongé ;
elle présente un tégument finement granulé (fig. 3 A). Proéminence cylindrique apicale,
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avee longue soie, classique de la famille. Classique aussi des llypogastruridae, I'organc
antennaire [1].

Organe postantennaire, relativement, moyen : sa plus grande longuecur varie de 28 &
42 pm (moyenne : 35 pm). Il présente souvent 6 tubereules périphériques (54,3 9,), de forme
allongée et arrondie, avee souvent des divertieules seeondaires renflés (fig. 3 B et C), parfois
seulement 5 (33,2 %) et plus rarement 7 (12,5 %). Il v a 75 9, de eas d’asymétrie (surtout
6+ 5:50 9 dutotal, 5 + 7 : 16,7 9, et 6 + 7: 8,3 %,).

11y a2 (58 %) ou 3 (42 %) cornéules par aire oculaire ; avee 33 %, d’asymétrie (3 + 2).
Ces 2 ou 3 eornéules résiduelles out la partieularité d’étre le plus souvent situées a la limite
de 'aire oeulaire (fig. 3 C et phot. 11); on peut les assimiler aux eornéules A, I£ et IF - G.
Elles sont parfois assez plates (phot. 12) parfois plus bombées. Leur diameétre n’est que
légérement réduit puisqu’il varie de 10 a4 13 pm (moyenne : 11,2 pm).

La longueur du tibiotarse 111 varie chez 'adulte de 90 & 140 t.m (moyenne : 119 pm).
Il porte en général 18 soies ; rarement 16 ou 17. 11 n’y a pas d’ergot eapité. Les gniffes pré-
sentent une dent interne, située en général vers la moitié de leur hord interue, parfois lége-
rement plus vers 'apex. Elles possédent aussi 2 petites dents latérales sub-basales et 2 petites
dents latérales subapicales, plus diffietlement visibles. Ces griffes sont fines et trés allongées.
Ainsy, la griffe 111 mesure (e6té dorsal) de 88 & 130 pan (moyenne : 107 pm). Elle est 0,9 {ois
plus petite que la dens. L’empodium présente une petite lamelle basale ovale, avee une
ornementation ehitinisée externe ; son large filament apical est assez long ; 1l atteint envi-
ron les 3/5¢ du eoté ventral de la griffe (0,7).

Le rétinaele posséde le plus souvent 4 dents par bras (96 9) ; rarement 5 (4 %). Il v
a 89, de eas d’asymétrie (4 -~ 5).

La dens (fig. 3 D), relativement bien développée (de 98 & 150 p.m ; moyenne : 118 pm),
porte toujours 7 sotes. Le mueron est relativement plus réduit ; il mesure de 30 & 56 pmn
(moyenne : 44 pm). La dens est done 2,8 fois, en moyenne, plus longue que le mueron.
Ce dernier, hien séparé de la dens, est droit et a I'apex arrondi (fig. 3 D et E), il porte
2 lamelles, 'une interne assez large, 'autre externe plus étroite. La premiére va du quart
antéricur du mueron a son apex, la sceonde eourt tout au long du mueron. Le eorps mueronal
présente une eréte postérieure venflée (fig. 3 E).

Les 2 épines anales sont bien développées ; elles mesurent de 65 & 105 pm (moyenne :
87 pm). Elles sont done, en général, 0,8 [ois plus eourtes que les griffes [11. Elles sont portées
par 2 papilles anales bien développées (un tiers & nn quart de la longuenr des épines), uvon
confluentes & leur base.

l.a chétotaxie dorsale est formée ici encore de trois sortes de sotes : des miero- et des
maecrochétes erénelées et des soies « sensorielles » lisses, fines et allongées.

La chétotaxie de la téte est earactéristique de la famille des [lypogastruridae. A noter
cependaut I'absenee de la sote Oey sur I'aire oeulaire.

Le prothorax est lui aussi elassique avee une rangée de 3 -+ 3 soies. Signalons qu’un
exemplaire avait une soie supplémentaire a gauche : la sowe m, (: 3 + 4), et qu'un autre
n'avait pas de my & droite (: 2 4 3). Notons aussi que la sote m, est plus longue et plus
épaisse que la soie mg.

Les ehétotaxies dorsales du méso- et du métathorax sont semblables et elassiques.
H y a 3 rangées avee, respeetivement, 3 + 3 ou 4 + 4,2 4+ 2 et 5 + 5 soles se prolongeant
latéralement, pour les deux premiéres, par 2 soles paratergales : ag et ag, mg (maerochéte)
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et m, (sole « sensorielle »). Présence dc maeroehétes en my,, p, (qui a migré vers avant,
donc groupe A, ce qui en 1967 nous 'avait fait confondre avee une my et nous avait fait
considérer que la soie « sensorielle » était en pg), ps et p; ; soie «sensorielle » en p,. Les soles a4
sont toujours absentes sur le métathorax (: 3 + 3) ; sur le mésothorax, elles sont présentes
toutes les deux ehez 10 9%, des individus (: 4 4 4), une seule est présentc chez 80 9%, (: 3 +- 4).

Les ebétotaxies des trois premiers tergitcs abdominaux sont semblables, avee chaeune
seulement 2 rangées de soies : 'antérieurc avec 4 + 4 soies en général (a; manquantes) ;
signalons que, cependant, unc des deux ag est présente ehez 10 %, des individus. La rangée
postérieure présente elle 5 4 5 soics avec des maeroehétes en p, et p, et 2 soles « senso-
riclles » en pjy (les soies py étant absentes) ; précisons que chez 10 9, des cas, une des deux pg

[16. 3. — A-E : Typhlogastrura breuili . A, apex de 'article antennaire IV ; I3, trois organes postantennaires ;
C, atrc oculaire droite (avec 2 cornéules) ; ), dens et mucron (face postéricure) ; E, mueron (vue laté-
rale).

F-G . Typhlogastrura topali : I, aires oculaires droite et gauehe (avec 4 - 3 eornéules) ; G, deux
niuerons (faces postérieure et laterale).

H-J : Bonetogastrura delhezi : H, aires oculaires droite et gauche (avec 2 + 2 cornéules résiduelles) ;
I, deux mucrons (faces latérale et antericure) ; J, languette abdominale impaire sur le tergite abdo-
minal 5.

K-L : Bonetogastrura soulensis . K, aire oculaire droite (avec 3 cornéules résiduelles) ; L, dens et
mucron (face posteérieure).

M-N : Typhlogastrura alabamensis : M, aires oculaires droite et gauche (avec 5 - 5 cornéules) ;
N, deux mucrons (faces postérieure et latérale).

0-Q : Typhlogastrura christianseni . O, deux organes apicaux exsertiles de 'artiele antennaire IV ;
P, aire oculaire gauche (avce 4 cornéules) ; Q, mucron, dens ¢t mucron (vues latérales).

y W
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est cependant présente. La rangée moyenne est absente, seulc subsiste généralement la
sole paratergale m;.

Le tergitec abdominal 4 porte 3 rangs de soies. L'antérieur avee 4 -+ 4 (a, absentes ;
a, et ag maerocheétes) ; ehez 10 %, des exemplaires une ag manquait (: 3 -+ 4). Signalons
que les 2 soles a; sont légerement écartées latéralement (longueur a; -a; > my -my). Le
rang moyen n’a que 2 - 2 soies (my, mg, iny, absentcs) prolongé par mg. Dans 30 9, des cas
notons la présence d'une my, (: 2 + 3). Quant au rang postéricur, il présente 4 -+ 4 soies
(ps absentes ; p, et p, maerochetes ; p; soies « sensorielles »), prolongées par pg macrochétes.
Chez 10 9% on trouve uune seule py (: 4 4 3) ; chez 10 9%, on constate la présence des 2 p,
(: 5+ 5); chez 30 9, la présence d’une seulc py (: 5 + 4). Cette espéce rentre done bien dans
le groupe A (p; microchétes ; p, macrochetes). Notons que chez un individu la soies p,
gauche était une microchete.

Les tergites abdommaux 5 et 6 sont elassiques de ce genre avee ehacun 2 rangées de
soies comme chez T'. mendizabali ; toute la chétotaxie de T breuili est d’ailleurs proehe de
celle de cette espeee.

{). Typhlogastrura topali (Loksa ct Bogojevic, 1967)

Cette espéce a ¢té trouvée en 1964 par G. Torar dans deux grottes de la région de
Dubrovnik (Croatic) en Yougoslavie. Elle fut décrite par Loxsa et Bocosrvic (1967)
dans le genre Schacfferia. Lors d’une mission Muséuin en Yougoslavie, en juin 1975, nous
avons récolté un trés grand nombre d’individus de cette espece dans le guano de 'une des
deux grottes, celle de Vilina Kucina (ou Vilina peeina ou Vilin Stan), dans la commune
de Komoloe. L’é¢tude de 100 exemplaires adultes nous permet de préeiser la variabilité
des caractéres morphologiques et ehétotaxiques de eette espéce.

La longueur (antennes et épines anales non comprises) des adultes (61 %, de femelles)
est assez petite : clle varie de 1 000 a 1500 wm, avee une moyennc de 1 200 pm (L. tétc :
de 180 & 280 pm, moycnne : 220 win ; L. thorax + abdomen : de 800 & 1 220 wm, moyenne :
950 pm). Loksa et Bocosevic indiquent une longueur de 1,2 & 2 mm. L’animal cst jaunatre,
avec d’assez nombreuscs taches de pigment brun-noir. Les aires oculaires sont souvent
treés [oncées. Elles portent, une seule grosse tache ou, ehez les animaux les plus elairs, deux
taches, une foneée & 'avant et une plus elaire & I'arricre.

L’article antennaire 1V porte de 5 a 9 sensilles, en général 7 (5 : 5% ; 6: 10 % : 7 :
400% 5 8 2259, ct 9 : 20 9%), dont 2 toujours subapicales externes encadrant la petite
scnsille globuleuse. 1. organe apieal exsertile arrondi est simple. Organe antennaire 111
elassique de la famille.

Organe postantennaire, relativement, moyen : sa plus grande longucur variec de 18 &
28 pum (moyenne : 25 pmj. Il présente le plus souvent 4 tubereules périphériques (91 %,
des eas : fig. 3 I), plus rarement 5 (6 9) ou seulement 3 (3 9%,). 11y a 12 9 de eas d’asymétrie
(6% :5 -+ 4etb69, :4 4+ 3). Les tubereules sont elassiques, ovoides, unilobés, assez rarc-
ment déeoupés. Généralement les deux tubcereules antéricurs sont plus longs que les deux
postéricurs.

11'v a de 2 a5 eornéules par aire oculaire, en général 4 (2 eornéules seulement ehez
5,5 9%, des aires oculaires, dont 0,5 9, avec une cornéule de taille réduite ; 3 cornéules ehez
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25 %, dont 1,5 % avee une eornéule réduite ; 4 chez 68 %, dont 7 %, avec une cornéule
réduite ; 5 chez 1,5 9%). 11y a 33 %, de cas d’asymétrie, d’une cornéule cn plus ou en moins,
cntre les aires oeulaires droite et gauche, dont 19 9% avee 4 -+ 3 (fig. 3F). Loxksa et Bocosevic
indiquent de 3 a 6 yeux, avee une majorité de 4 4 4. Le diamétre des eorncules est un peu
réduit ; 1l varie de 7 2 12 pin (inoyenne : 9 pm). Remarquons qune les 9 9, de cornéules réduites
ont un diameétre de 4 & 5 pm (moyenne : 4,9 pum).

Les cornéules subsistantes sont dans 86 9, des cas la B, dans 78,5 %, la F-G, dans
64 %, la A-D, dans 57 9, la C-H, dans 21,5 % la A, dans 7 9, la C ou (et) la D, dans 3,5 %,
la C-D ou (et) la A-B. Les cornéules & diameétre réduit de moitié sont le plus souvent C,
F-G ou D.

La longueur du tibiotarse I1I, chez I'adulte, varie de 55 4 72 pm (moyennc : 63 pm).
11 porte généralement 18 soies ; il n’y a pas d’ergot eapité. Les griffes préseantent elassique-
ment une dent interne, située vers la mottié de leur bord interne. Elles portent aussi 2 dents
latérales sub-hasales et 2 dents latérales subapieales. Ces grilfes sont moyennement fines
et allongéces, plus courtes que les tibiotarses. La griffe 111 mesure de 46 &4 70 um (moyenne :
58). Elle est 1,3 fois plus grande, en général, que la dens. L’empodium préseute une lamelle
basale ; son filament dépasse légérement la moitié du coté ventral de la grife (0,6).

Le rétinacle posséde le plus souvent 4 dents par hras (90 9), parfois 3 (7,5 %)) et plus
rarement 5 (2,5 9%). 11 y a 10 9% de eas d’asymétrie, dont 7,5 9, avee 4 - 3. Loksa et
Bogorrvic signalent avoir trouvé un bras de rétinacle (sur 58) avee 6 dents.

La dens, assez eourte (de 32 & 54 um ; moyenne : 44 pm), porte en géuéral 5 (39 %)
ou 6 soies (36,5 %), parfois seulement 4 (16,5 9), plus rarement 7 (7 %) ct trés rarement 3
(1%). Iy a 52 9% de cas d’asymétrie sur le nombre de soies portées par les dens (surtout,
6 +5:189%:54+4:13%37 +-6et6 4+ 4:79, ehaeun). Le mucron est lui aussi assez
petit ; il mesure 13 & 22 pm (moyenne : 17 pin). La dens est donce 2,6 fois en moyeune plus
longue que le mueron. Celui-ei, droit, & I'apex arrondi, porte 2 lamelles intcrne et externe.
Un appendiee en forme de dent arrondic, parfois en erochet, cst présent sur la faee posté-
rieure du eorps mucronal (fig. 3 G).

Les 2 épines anales sont bien développées ; elles mesurent de 44 a 60 wm (movenne :
51 pm). Elles sout done, en général, 0,9 fois plus courtes que les griffes 111. Elles sont portécs
par 2 papilles anales bien développées (un tiers & un quart de la longucur des épines), non
eonfluentes a leur base. Signalons la présenee d'un individu avec une seule épine anale
et d’un autre avec une épine supplémentaire, impaire et médiane, entre les deux normales.

La chétotaxie dorsale est classiquement formée de microehétes, de macrochétes et
de soies « sensorielles ». Celle de la téte est classique de la famille des Hypogastruridae,
proelic de eelle de 7. mendizabali. 11 y a quelques variabilités dans les soies oculaires :
ainsi, 54 9, des exemplaires observés portaient 3 sotes de ehaque coté (fig. 3 I), chez 18 9
une Oe; mmanquait, chez 12 %, les deux Oe,, chez 10 % une Ocg manquait, chez 2 % une
Oe,, ehez 2 9, les 2 Oe, manquaient. Ce qui fait que 29 9, des aires oeulaires ne portent
que 2 soies seulement. Signalons qu’un individu portait les 3 soies oeulaires & gauche et
auteunc 2 droite, et qu'un autre avait, 4 droite, une microehéte en Ocy, pas d’Ocy et en plus
une macrochéte, alors qu'a gauche I'Oe, était déplaeée. Ajoutons encore que nous n’avons
jamais vu la microchéte supplémentaire plaeée sur les figures 1, 3, 4, 5, 6, 8 et 9 de Loksa
et Bocosevie, an-dessus du macrochéte Ocy. Chez 10 9%, des individus une d; manque,
ehez 10 9, aussi manque unc d,. Chez 10 9%, manque une Sd,. Chez 3 %, manque une V,.
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Chez 2 % manque une Cy, chez 10 % manquc une C, et chez 2 9%, manque une C,. Enfin,
chez 3 9, manque une p,.

Le prothorax porte unc rangéc de 3 + 3 soies (68 9 des cas). Dans 10 9, des cas chacun,
manque une mg, ou les 2 my, ou une my. Enfin, dans 2 9 des cas, une microchéte m; supplé-
mentaire est présente (3 - 4).

Les chétotaxies dorsales du méso- et du métathorax sont semblables mais, sur le méta-
thorax les deux soies ag sont petites et égales aux a;. 1l y a classiquement 3 rangées de,
respectivement, 4 4,3 4+ 3 et 5 + 5 soics. Sur le mésothorax : chez 3 9%, des cas les deux ay
manquent, chez 5 %) unc a; manque ; chez 3 % une m; manque ; chez 3 9, des cas les
deux p, manquent, chez 3 %, une seule. Sur le métathorax : chez 3 9%, une m; manque ;
chez 3 9, une p; manque ; chez 3 %, une p; et chez 3 %, une p,. Soies « sensorielles » en m;,
ct py. Cette chétotaxie est proche de celle de T'. mendizabali ; ici cependant la sote p, est
une macrochéte. De plus, m, et my sont parfois des micro- ou parfois des macrochétes.
Les macrochétes p, ont migré vers Uavant; T. topali se rattache donc au groupe A, celui
de C. denticulata, des Schaefferia ct des Typhlogastrura s.s.

Les chétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont identiques. Ils présentent
chacun 2 rangées de soies souvent completes (cf. fig. 2, Loxsa ct Bocosevic). I antérieure
avec b -+ 5 solcs, prolongée parfois (10 %) par ag et toujours par a,. Les 2 soies a; manquent
dans 3 %, des cas, unc seule dans 5 9. La soie paratergale m; est souvent présente (90 9,
des cas). Le rang postérieur porte 5 4 5 soies (avec en py et p, des macrochétes, en py
une soie « sensorielle ») ; il est prolongé par une macrochéte paratergale pg et par p;. Unc
des deux p; manque dans 3 %, des cas ; une py, manque chez 2 9, ; une py chez 4 9, les
deux p, chez 2 9, et p,y ct p; chez 2 9%, des individus chacun.

Le tergite abdominal 4 porte 3 rangs de soies. L’antéricur avee 4 + 4 (a, absentes ;
ay et ay macrocheétes) ; 3 % des cas sans les deux ay, 2 9 sans les deux a,. Les a; sont
décalées latéralement. Le rang moyen porte 3 4 3 soies (m, et mz manquants), prolongées
par dcs soies paratergales mg et m;. Une my manque dans 5 9, des cas, les deux dans 2 9,
des cas. Rang postérieur classique avec 5 + 5 soies. Il sc confirme donc que 7'. topali rentre
hien dans la lignée A (p; microchétes, p, macrochétes). Notons que les soies py, ps et parfois
pe sont, pour leurs tailles, entre des macro- et des microchétes. Chez 2 9%, des individus
les deux p; manquent, chez 5 %, une seule manque ; chez 2 %, manque une p,.

Le tergite abdominal 5 porte classiquement 2 rangées de soies complétes. [’antérieure
avec 3 -+ 3 soles (a; ou a, absentes), prolongées par 2 soies paratergales (a5 et ag). Chez
3 9%, des cas unc a, manquante. Le rang postérieur avec 3 -~ 3 soles (p, macrochéte ; p,
soic « sensorielle »), prolongées par les paratergales ps el pg. Chétotaxie du tergite 6 classique.

La chétotaxie dorsale de T. topali cst donc proche de celle de 7. mendizabali, mais
celle est plus compléte. 7. topali est une « petite » cspece. Elle se rapproche par certains
caractéres (cornéules, organe postantennaire, mucron...) de B. spelicola, mais en différe
par la chétotaxie. Ille est proche ausst de T'. alabamensis et de T. christianseni.

10. Bonetogastrura delhezi (Stomp et Thibaud, 1974)

Cectte espéce a été trouvée par F. DeLnez dans une ancienne mine de plomb au sud
de la cuvette de Boussouil (Douar Aougdal, commune de Michelet-Djurdjura, grande
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KKabylie) en Algérie. Nous Pavons déerite avec N. Stome, en 1974, d’apres les trois excm-
plaires eonnus (2 3 et 1 immature).

La longueur des adultes varie de 1800 4 2 250 pm. L’animal est hlanc créme, sans
aucune trace de granulations pigmentaires résiduelles.

L’article antennaire IV porte de 8 & 15 sensilles (8 et 9, 11 et 14, 11 et 15), dont 2 tou-
jours subapieales externes encadrant la petite sensille globuleuse logée daus une fossette
tégumentaire. Organe apical exsertile trilobé. Organe sensoriel 111 elassique de la famille.

[ organe postantennaire est, relativement, grand (de 50 & 68 pm). II présente le plus
souvent 7 tubercules périphériques (80 %), parfois sculement 6, de forme élaneée, parfors
pliés sur eux-mémes (fig. 3 ).

Iy a2 (80 %) ou 3 eornéules par aire oculaire, d’'un diametre trés rédnit, variant de
3 4 5 pm. On peut assiniler les eornéules subsistantes & Pavant & la eornéule A, & Varriére
a F-G (fig. 3 H).

La longueur du tibiotarsc varie de 110 & 160 um. II porte I8 soies, sans ergot capité.
Les griffes présentent une dent interne située presque au milieu de leur bord interne et
quatre petites dents latérales, 2 sub-basales et 2 subapicales. Ces griffes sont moyennement
fines et allongées ; la longueur de la gnffe 111 varic de 75 & 110 pm. Elle est en moyenune
0,7 fois plus petite que la dens. L’empodium présente une assez grosse lamelle basale et
un Jong filament apieal ne dépassant eependant pas 'apex de la griffe (0,8).

Le rétinaele posséde 4 dents par bras. Tube ventral avee 4 -} 4 soies.

La dens, relativement assez longue (de 115 4 140 pm), porte & soies. Le mueron est
Ini aussi assez bien développé (de 43 a 60 pm) ; il est droit et posséde denx lamelles et un
renflement dorsal & sa base (fig. 3 1). La dens est, en moyenne, 2,5 fois plus longue qne le
mucron.

Les deux épines anales sont bien développées (de 65 & 90 pum); elles sont pointues
et sont 0,8 fois moins longues que les griffes 111. Elles sont portées par deux papilles anales
non eonfluentes & leur base et mesurant un peu moins d'un quart de la longueur des épines.

La ehétotaxie dorsale est proche de celle de Bonetogastrura balazuci (ignée B : groupe
armata, tuberculata). Notons I'absenee des soies Oc, (fig. 3 1) ; 3 rangées de b + 5,3 + 3
(my et my; manquantes, et présence de m'y en dessous de my), 5 + 5 soies (macrochétes
en p, et py et sotes « sensorielles » en py, et en m;) sur les thorax Il et 111 ; 2 rangées de 3 4 3
(a; et a; manquantes), 5 -+ 5 soles (macrochétes en py, py (et pg); soies « sensorielles »
en p;) sur 'ahdomen 1, 2 ct 3; 3 rangées de 3 4 3 (a, et a5 ou a; manquantes), 3 -+ 3
(my et my manquantes), 4 -~ 4 soies (pg manquantes ; macrochétes en p; et p,; soies
« sensorielles » en p;) sur Pabdomen 4. Toutes ees rangées élant, elassiquement, prolongées
par 1 ou 2 soies latérales.

De plus, eette espéce se caraetérise par la présence d’une languelte abdominale tmpaire
(fig. 3 J) situéc sur le tergite abdominal 5 entre les macroehétes py (L : 32 4 40 pm). Son
épicuticule est finement granulée. Une telle languetie a déja été signalée chez I'espéce
méditerranéenne Ceratophysella tergilobata (Cassagnau, 1954) et chez I'espéee sud-coréenne
C. liguladorst (Lee, 1974). Rappelons aussi la présence d’une exeroissance médiane impaire,
mais sous la forme d’une protubéranee 4 gros graius, sur le tergite abdominal 5 de C. tuber-
culata Cassagnau, 1959, C. tolteca Yosii, 1962, C. azteca Yosu, 1962, C. stercoraria (Staeh,
1963), C. caucasica Martynova, 1964, et C. subtergilobata (da Gama, 1966).

Bonetogastrura delhezi différe des autres espéces du genre par la forine élaneéc des
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6 ou 7 tubercules de I'organc postantennaire, par la présence de 2 ou 3 eornéules d’un diamétre
trés réduit, par la forme de son mueron et surtout par la présenee d’une languctte médiane
impaire sur le tergite abdominal 5. La présence de cette languette rattache phylogénéti-
quement B. delhezi & Ceratophysella tergilobata espéee inéditerranéenne proche de C. armata
ou de C. tuberculata, d’ott dérivent les autres espéees du genre Bonetogasirura (lignée B).

11. Bonetogastrura soulensis Thibaud, 1975

Cette espéce a été trouvée par M. BouirLox dans une grotte de la Province basque
de la Soule, la grotte de la Source chaude & Camou (commune de Camou-Cihigue, Pyrénées-
Atlantiques), en Franee. Nous I'avons déerite, en 1975, d’aprés I'unique exemplaire (un
mile adulte).

Sa longueur est de 3 100 wm. [’animal cst blanehéitre, avee cependant quelgues traces
de pigment résiduel sous forme de grains bleus épars.

Articles antennaires IV avee 7 et 8 sensilles. Organe apical exscertile massif, trés lége-
rement subdivisé au sommet.

I’organe postantennaire est relativement petit (40 pan) ct présente 5 tubercules péri-
phériques (fig. 3 K).

Il y a 3 cornéules par airc oculaire. Ces cornéules ont un diameétre (5 & 7 wm) réduit
de 2 & 3 fois par rapport aux espéces a cornéules normales. Llles sont de plus toutes situées
a avant : on peut les assimiler aux cornéules A, B et D (fig. 3 KX).

La longueur des tibiotarses 111 est de 170 & 180 pm. lls portent 18 soies, sans ergot
eapité. Les griffes présentent une dent interne médiane, 4 dents latérales : 2 sub-basales
et 2 subapicales. Ces griffes sont moyennement fines et allongées ; la longueur des griffes 111
est de 140 a 150 pan. Elles sont 0,9 fois plus petites que la dens. L’empodium présente une
lamelle basale ; son filament apieal atteint les 4/5¢ de la longueur du bord ventral de Ia
griffe.

Le rétinaele porte 4 ++ 5 dents. Tube ventral avee 4 + 4 soies.

La dens (fig. 3 L), relativement moyennement développée (160 a 170 wm), porte 8 soies.
Le mueron est lui aussi, relativement, moyen (70 pm) : il est droit, avec 2 lamelles allant
de la base a 'apex (fig. 3 L). La dens est 2,4 fois plus longue que le mueron.

Les 2 épines anales sont relativement bien développées (140 pm). Elles sont 0,97 fois
plus eourtes que la griffe 111 et sont portées par 2 papilles anales bien développées, non
confluentes & leur base.

La chétotaxie dorsale est trés proche de ecelles de B. subierranea (Carl, 1906) et de
B. balazuct (Delamare, 1951). Elle fait partie du groupe BB. Notons 'absence de Oc¢, (fig. 3 K) ;
3 rangées de 4 + 4,3 -+ 3 et 5 + 5 soles pour le thorax Il et 111 (p, et m; soies «sensorielles ») ;
2 rangées de 5 + 4 ou’t 4 3 et 5 4 5 oub 4 4 soies pour 'abdomen 1, 2, et 3 (soies « sen-
sorielles » en p;) ; 3 rangées de 4 -+ 4, 3 -+ 1 et 4 -+ 4 sotes ponr 'abdomen 4 (sans p,; donc,
ps soies « sensorielles » et p; macrochéte, p, microchéte).

B. soulensis différe de B. subterranea par le nombre de sensilles 4 larticle antennaire 1V,
par le nombre et la position des cornéules subsistantes ct par son empodium moins allongé.
Elle difféere de B. balazuct par le nombre et la position des cornéules et par la forme du
mucron.

1, 18
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12, Typhlogastrura alabamensis Thibaud, 1975

Cette espéce a ¢été trouvée, par S. Prck, dans deux grottes de I'Etat de I’Alabamna
aux USA (« Swain cave », Jackson Co et « Bryant Cave », Blount Co). Nous 'avons déerite,
en 1975, d’aprés six adultes (4 & et 2 Q) trouvés dans 'estomae d’une Salamandre (Eurycea
lucifuga).

La longueur des adultes (antennes et épines anales non comprises) varie de 1200 &
2 000 pmn (moyenne : 1 500 wm). Leur couleur est blanchatre, avee quelques taches bleutées
de grains pigmentaires résiduels sur le dos ; les aires oeulaires sont plus foncées.

L’artiele antennaire IV porte 7 (50 %), 8 (40 %) ou 9 (10 9,) sensilles. Organe apieal
exsertile souvent bilohé, parfois trilobé. Organe antennaire 111 classique.

Organe postantennaire, relativement, moyen : sa plus grande longueur varie de 26
32 pm (moyennc : 29 wm). 11 présente le plus souvent 4, parfois 5 (30 %) tubereules péri-
phériques simples ou digitées, avee parfois des renflements seeondaires (fig. 3 M) comme ehez
T. breutlt Thibaud, 1967. 1l y a 40 9, de cas d’asymétrie (5 + 4).

y a4 (10 %), 5 (50 %) ou 6 (40 %) cornéules par aire oeulaire. 11 y a 50 %, d’asymétrie
(6 4 5 et 5 + 4). Leur diamétre est non réduit (12 &4 15 pm; en moyenne : 14 pm). Les
cornéules résiduelles peuvent étre assimilées, toujours aux cornéules A et B, F et G ou F-G,
et, parfois aux cornéules C, D, ou E (fig. 3 M).

La longueur du tibiotarse 111, ehez I'adulte, varie de 68 & 84 pm (moyenne : 76 wm).
II porte 18 soies ; 1l n’y a pas d’ergot capité. Les griffes présentent elassiquement une dent
interne médiane et 4 dents latérales : 2 sub-basales et 2 subapieales. Ces griffes sont moyen-
nement fines et allongées, légérement plus eourtes que les tibiotarses. La griffe 1T mesure
de 66 & 82 pm (moyenne : 74 um). Elle est 1,1 fois plus grande que la dens. L’empodium
présente une lamelle basale ; son filament atteint la dent médiane interne.

Le rétinaele posséde le plus souvent 4 dents par bras (90 9,), parfois 3 seulement
(10 %). 11 y a 20 9%, d’asymétrie (4 + 3).

La dens, relativement courte (de 63 & 73 wm ; moyenne : 68 pm), porte le plus souvent
7 soles (90 %), parfois seulcment 6 (10 9%). 11 y a 20 9%, d’asymétrie (7 + 6). Le mucron,
lui aussi relativement eourt, mesure de 27 4 34 pm (moyenne : 30 um). La dens cst donc
2,3 fois plus longue que le mucron. Celui-ct est du type Ceratophysella : son bord est droit,
son apex erochu (fig. 3 N). 1l porte 2 lamelles : 'une allant du premier quart a Papex ; l'autre,
plus large, de la base au troisitme quart apieal. Lc corps mueronal présente un renflement
sur sa face postérieure.

Les 2 épines anales, classiquement allongées, mesurent de 72 &4 86 wm (moyenne :
80 pm). Elles sont done 1,1 fois plus longues que le coté dorsal dc la griffe 111. Ces 2 épines
sont portées par 2 papilles anales bien développées (environ 1/3 de la longueur des épines),
non confluentes & leur base.

La chétotaxie dorsale de eette espéee est du groupe A. Notons que sur la téte une
soie Ocg manque parfois et que sur lc prothorax on trouve quelquefois une m’; supplé-
mentaire, Notons aussi 'absence de p, sur 'abdomen 4 et la présence de restes de la rangée
moyenne (my, my et my) sur les trois premiers tergites abdominaux.

T. alabamensts differe de T. mendizabali, atlantea et breuili par le nombre et la position
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des eornéules résiduelles et par I'organe postantennaire et de 7. fopali par la forme de
Porgane postantennaire. De plus, la dens et le mueron sont légérement réduits et la forme
du mueron est partieuliére.

13. Typhlogastrura christianseni Thibaud, 1975

Cette espéee a été trouvée dans une grotte de I'Etat de I’Alabama aux USA (« Cave
Spring eave », Morgan Co). Nous I'avons déerite, en 1975, d’aprés deux adultes (1 $ et 1 Q).

Leur longueur (antennes et épines anales non eomprises) varie de 1000 & 1400 pwm.
Leur eouleur est blanehatre, avee quelques taehes bleutées de grains pigmentaires résiduels
sur le dos ; les aires oeulaires sont plus foneées.

L’artiele antennaire 1V porte 7 sensilles. Organe apieal exsertile bi- ou trilobé, avec
I'apex arrondi ou pointu (fig. 3 O). Organe antennaire I11 elassique.

Organe postantennaire, relativement, assez grand : sa plus grande longueur varie de
28 & 32 pm (moyenne : 30 pm). 1l présente 4 tubereules périphériques simples (fig. 3 P).

Il y a 4 eornéules par aire oeulaire. Leur diamétre est non réduit (13 pm). Elles peuvent
étre asshimilées aux eornéules A-B, C-D-H, E, F-G (fig. 3 P).

La longueur du tibiotarse 111, ehez I'adulte, varie de 64 & 72 pm (moyenne : 68 pm).
11 porte plus souvent 18 soies, mais parfois aussi 19. Les griffes présentent elassiquement
une dent mterne médiane située aux 3/56¢ du edté ventral et 4 dents latérales : 2 sub-basales
et 2 subapieales. Ces griffes sont, relativement, assez allongées. La griffe IIT mesure de
60 2 70 wm (moyenne : 65 pan). Elle est 0,85 fois moins grande que la dens. L’empodiam
présente une lamelle basale ; son filament attemt la dent médiane interne aux 3/5¢ du edté
ventral de la griffe.

Le rétinacle posséde 4 4 4 ou 3 4+ 3 dents. Tube ventral avee 4 +- 4 soles.

Les dens, relativement bien développées (de 62 & 87 ; moyenne : 75 p.m), portent 7 soies
chaeune. Le mueron, lui ausst relativement bien développé, mesure de 30 & 35 pm (moyenne :
32 pm). La dens est done 2,3 fois plus longue que le mueron. Celui-ei droit, & apex arrondi,
porte 2 lamelles (fig. 3 Q).

Les 2 épines anales sont, relativement, bien développées (de 50 & 60 pm ; moyenne :
55 pm). Elles sont done 0,85 fors moins longues que la griffe 111 (e6té dorsal) et sont portées
par 2 papilles anales bien développées (1/4 de la longueur des épines), non eonfluentes &
leur base.

La ehétotaxie dorsale de eette espéee est du groupe A. Notons que, sur les aires oeu-
laires, Oe; et (ou) Oez; manquent parfois et que, sur 'abdomen 4, p; manque elle aussi
parfois.

Cette espeee differe de 7. alabamensis par 'organe postantennaire, par le nombre de
eornéules subsistantes et par la longueur de 'empodium, ainsi que par la forme du mueron.
Elle différe des autres espéees du genre par le nombre de sensilles & 'artiele antennaire 1V,
par le nombre et la forme des tubereules de 'organe postantennaire (saul pour T'. topali),
par le nombre des eornéules résiduelles (sauf peut-étre eneore T. topali), et par la forme du
mueron.
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111. CONSIDERATIONS SUR LES GENRES
TYPHLOGASTRURA KT BONETOGASTRURA

De I'étude précédente de leurs espéces nous pouvons tirer des généralités sur les genres
Typhlogastrura ct Bonetogastrura : 'une d’ordre biogéographique, I'autre d’ordre morpho-
logique et la troisitme d’ordre ehétotaxique.

A. — B1oGEOGRAPHIE

Du point de vue de la répartition géographique, toutes ces espéces sont holaretiques :
six vivent dans la région euro-sibérienne, quatre dans la région méditerranéenne, trois
dans la région est-amérieaine ; 'une de ces derniéres vit aussi dans la région aretique (dans
le nord de 1'Alaska : B. variabilis).

Elles vivent, pour la plupart, exelusivement dans des grottes de basse et moyenne
altitude. Nous pouvons les considérer comme troglohies. Seule, B. variabilis (sol en Alaska ;
sphaignes et litiere au Wisconsin) peut étre considérée comme hémiédaphique. L’espece
B. cavicola (nombreuses grottes d’Europe et dans le sol en montagne) est une hémiédaphique-
troglophile. Elles subissent toutes, en général, un chmat relativement frais (proche de
100C) et humide (humidité relative de I'air le plus souvent a saturation).

3. — Morrnovrocir

1. Aspect général

Les Typhlogastrura et les Bonelogasirura ont Paspeet classique des Hypogastruridae :
trapus et ramassés, fusiformes. Antennes conrtes & 4 articles. Les 9 segments posteéphaliques
sont toujours bien visihles.

Leur longueur (adultes) varie de 1 000 & 3 100 pm (moyenne 1 900 pm). Ils sont done
en général plus grands que les espéces du genrc Schaefferia. La plus grande espéce est
B. soulensis. Les plus petites sont : T. topali, T. christianseni et B. variabilis ; ces deux
derniéres sont est-ameérieaines et, la derniére également du nord de I’Alaska. Rappelons que,
déja dans le genre Schaefferia, I'espéce est-américaine S. cheoha était la plus petite (Tmisavp,
1972).

Leur corps est revétu d’une pilosité de type Il (avec microchetes, macrochétes et
soies « sensorielles » : fig. 2 R). Leur tégument est finement granulé (grains primaires et
secondaires ou tubercules). Piéces buecales broyeuses avee mandibule & pars apicalis dentée
et & pars molaris en forme de ripe.

Leur couleur est jaune pile avee, chez eertaines espéees, des granulations pigmentaires
résiduelles dans Phypoderme. T. mendizabalt, T. atlaniea et B. delhezi n’ont plus du tout
de pigment. B. balazuct, B. cavicola et T'. topali sont les plus pigmentées, les autres espéces
Pétant seulement trés légérement. Les granulations résiduelles sont éparses sur le dos, parfois
coneentrées en petites taches plus ou moins nombreuses et foneées selon Pespéee. Les deux
aires oeulaires sont toujours plus pigmentées que le reste du eorps. ll semble y avoir une
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eorrélation entre la dépigmentation et la régression oeulaire : ainsi, les deux espéees anoph-
thalmes (7. mendizabali et T. atlantea) sont totalement dépigmentées.
Le sex-ratio varie de 45 a4 85 9, de femelles selon les espéees. 1l est en moyenne de

63 9% de femelles.

2. Antennes (fig. 1 1,2 B, 3 A et O)

Elles sont elassiques des Hypogastruridae : eourtes (ne dépassant pas la longueur de la
téte), a 4 articles non subdivisés.

Le nombre de sensilles sur Particle antennaire 1V varie de 5 4 17 (avec toujours 2 sub-
apicales externes eneadrant la petite sensille logée dans une fossette tégumentaire et les
autres, en général, médio-dorsales) ; ees nombres extrémes sont rarement atteints : 5 pour
5 9%, des T. topalt, 17 pour 2 %, des B. subterranea, 16 pour 1 9, des T. mendizabali ct pour
7 9%, des B. subterranea. L.e nombre le plus courant de sensilles est de 7, comme chez le genre
Schaefferta. Ce sont B. subterranea (14 en moyenue : fig. 1 1), B. delhezi et T. mendizabalt
(11 chaeun en moyenne) qui ont le plus de sensilles par article antennaire IV, puis T'. atlantea
(10) et T breuilt (9). Les huit autres espéces en possédent ecn moyenne 7 par article anten-
naire 1V, 11 y a parfois des asymétries de -+ 1 sensille entre I'article antennaire IV droit
et le gauehe : ehez 75 9, des B. subterranea, chez 30 9, des B. balazuct et des B. cavicola,
chez 54 %, des T. topali.

[.'orgaue apieal exsertile, au pied logé dans un alvéole a I'intérieur du segment anten-
naire 1V, et au somuet de la téte dépassant seul a extérieur, est le plus souvent trilobé
(fig. 2 B et 3 A). Chez B. cavicola il présente les trois formes (19 %, trilobés, 24 %, bilohés
et 57 %, unilobés). Chez B. spelicola il est souvent subdivisé en deux, ainsi que chez B. sou-
lensts. 1l est, par eontre, unilobé chez T. topalt et T. mendizabali. Chez les deux espéces
nord-américaines, 1. alabamensis et T. christtansent, il est bi- ou trilobé, et pointu ehez
la derniére citée (fig. 3 O).

Organe antennaire 11 elassique : 2 eourtes sensilles, situées dans une logette tégumen-
taire, eucadrées par deux sensilles « de garde » plus longues et plus fines (fig. 1 1).

3. Organe postantennaire (fig. | A, B, J, K;2 A, C,F, J, L, M,0, P;3B,C, F H, K,
M et P)

Il présente de 3 & 11 tubercules périphériques : ces nombres extrémes sont rarement
atteints : 3 pour 1 9, des B. balazuct et pour 3 9, des T. topali, mais par contre 28 9, des
B. vartabilis ; 11 pour | 9, des T. mendizabali ; 10 pour 5 9, de eette méme espeee ; 9 pour
9 9, toujours de eette méme espéce et pour 8 9, des 7. atlantea. Le plus souvent le nombre
des tubercules est eompris entre 4 et 8. 1l est en général de 4 ehez sept espéces. 1l y a chez
sept espeees de forts pourcentages d’asymeétries (en général de -+ 1) entre le nombre de tuber-
eules des 2 organes postantennaires droit et gauche : 40 & 70 9 des individus en présentent
chez T. mendizabalt, B. subterranca (fig. 1 K), B. balazuct, B. vartabilis, T. atlantea, T'. breuill
(fig. 3 B) et T. alabamensts (de 0 & 10 9, ehez les autres espéces). Ces tubereules sont géné-
ralement simples. Ils présentent des digitations seeondaires ehez T. atlanlea, T. breuili

(fig. 3 B) et T. alabamensis (fig. 3 M).
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% du nombre 6 12 38 40 ?
de cornéules par | b 49,3 20 50 1,5
aire oculaire 4 25,5 10 10 68 100 2
3 4,4 4 25 100 42 52 20 3,5
2 0,4 1 5,5 58 36 80 95 19
' (Stre- 1 6 5 49 5
=20 bel : 4 28,5 95 100
Autr.)
% asymétries 10 30,7 56 50 33 0 0 33 45 ? 2,5 64 2,5 0
Long. moy. (en mm) 1,5 1,9 1,5 1,2 1,2 3,1 1,8 2,3 2 1,2 2,4 2,5 1,7
RN ER AVRIO 14 9 13 6 11 48 4 13 58 0 0

cornéule (en um) 12 AR:5 (7)
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Le rapport de la longueur totale sur la plus grande longueur de I'organe postantennaire,
chez Padulte, varie de 33 & 76 (en moyenne : 52). Ce sont B. delhezt et T. christianseni qui
ont, proportionnellement, les organes postantennaires les plus grands et B. soulensis et
B. balazuct les plus petits. La plus grande longueur de cet organe mesure en général de 2 a
5 fois le diamétre des eornéules subsistantes sauf ehez B. soulensis (6,5 : fig. 3 K), B. subterra-
nea (7,7 : fig. 1 J et K) et surtout ehez B. delhezi (15) ol les eornéules ont un diamétre trés

réduit (fig. 3 H).

4. Appareil oculaire (fig. 1 J, K;2 A, C, F, L, M, 0, P;3C, F, H, K, M et 1)

Le nombre de cornéules, par aire oculaire, présente une assez grande variahilité inter-
et intraspéeifique : il varie en effet de 0 & 8 (ef. tabl. I).

Le genre Bonetogastrura a done moins de 8 4+ 8 eornéules, sauf pour une espeee dépig-
mentée et cavernieole, B. cavicola. Le genre Typhlogastrura a moins de 7 4+ 7 eornéules.
Scules deux espécees sont anophthalmes : T. mendizabali et T'. atlantea. Nous voyons sur le
tableau la variabilité de 4- 1 eornéule, parfois 2 (et méme jusqu’a 4 chez B. spelicola) dans
une méme espéce. A cause de eela, eomme chez les Schaefferia, il est dangereux de déterminer
les espéces de ces deux genres a la vue d’un seul individu. 11 existe aussi une asymétrie de
-4 1 eornéule (plus rarement -+ 2) entre I'aire oculaire gauehc et la droite ehez 33 & 64 9,
des individus chez six espeéees : B. spelicola (fig. 2 O et P), T. alabamensts, T topali (fig. 3 F),
T. breuili, B. subterranea (fig. 1 J et K) et B. balazuci.

Comme chez les Schaefferia, les premiéres cornéules a disparaitre sont les H. 1l v a
cusuite « fusion » des C et D ou C et H, des F et G, puis des A et B ; enfin disparition des K
et des C-D.

Le diamétre des eornéules subsistantes varie de 4 4 14 pm. Proportionnellenient a la
taille des espéees, il y a done i1ei une diminution du diamétre par rapport a celui d’une espéce
A 8 -} 8 eornéules (par ex. : Hypogastrura purpurescens : L. entre 1 800 et 2 000 g ; ¢ cor-
néules : de 15 a4 18 pm), sauf pour B. cavicola, T. alabamensis, T. topali, T. christianseni
ct B. vartabilis qui ont des cornéules & diameétre non réduit ou peu réduit. Ces cing espéces,
sauf B. variabilis, sont d’ailleurs eelles qui possédent eneore le plus de cornéules. 11 y a donc
une eorrélation entre le diamétre des cornéules subsistantes et le nombre de celles-ci.

Rappelons que B. spelicola possédent deux types de cornéules : a4 'avant, eornéules
a diameétre non réduit, & 'arriére, cornéules & diamétre réduit de moitié ou plates (fig. 2 P).
lles 2 ou 3 cornéules résiduelles de 7. breuili, légérement réduites, sont elles aussi plates
(fig. 3 C). Chez 7. topalt (fig. 3 F) et chez B. cavicola (fig. 2 M), a cdté de cornéules un peu
réduites, cxistent trés rarement (2 9, des cas environ) des eornéules & diamétre réduit

(63 a6 pm).

5. Les pattes (fig. 1 C, D, L; 2 D et G)

Dans ees deux genres les pattes présentent la méme morphologie. Le tibiotarse porte
le plus souvent 18 soies, sans ergot capité (fig. 1 C et L). Chez quelques espéces, et rarement
(10 %, des individus), i1 y a 19 soies, et, plus rarement eneore (1 %), seulement 17. Les
tibiotarses sont, proportionnellement a la longueur du corps, plus longs ehez ees deux genres
que chez les Schaefferia et les Ceratophysella. Le rapport longueur eorps [ longueur tibio-
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tarse 111 varie de 14 a 19 selon les espéces (18,5 & 21,5 pour les Schaefferia ; 20,5 pour Cera-
tophysella denticulata). Ce sont B. subterranea, T. breutlt et B. delhezt qui ont les tibiotarses
proportionnellement les plus longs.

Les griffes sont aussi, proportionnellement & la longueur du eorps, plus longues ehez
ees deux genres que chez les Schaefferia et les Ceratophysella. Le rapport longueur corps /
longueur griffe II1 varie de 15 4 21 selon les espeéces (20 & 25,5 pour les Schaefferia ; 22,5
pour C. denticulata). Ce sont T. mendizabali (fig. 1 D), T. subterranea (fig. 1 L) et T. breuili
¢ui ont les griffes proportionnellement les plus longues. Les griffes sont aussi plus fines que
chez les Schaefferia.

Les griffes présentent toutes une dent interne située a la moitié de leur bord interne
(au 3/5¢ chez B. balazuct). Elles portent aussi toutes 4 dents latérales : 2 sub-basales ct
2 subapicales (fig. 1 D et L; 2 D et G).

La longueur des griffes II1 est en général proehe de eelle de la dens : g/dens = 0,7
pour B. delhezi, 0,9 pour huit espéces et de 1,1 & 1,3 pour quatre espéces (B. cavicola, B. speli-
cola, T. alabamensis et T. topalt).

Les empodiums présentent toujours une lamelle basale. Leurs filaments apicaux attei-
gnent ehez neuf espéees la moitié du edté ventral de la griffe ; par contre, chez B. subterranea
(fig. 1 L), le filament est aussi long que le bord ventral de la griffe, chez B. balazuci il atteint
les 4/5¢, chez T'. atlantea et T. breuilt les 3/5€.

6. Le rétinacle

Le rétinaele porte la plupart du temps 4 dents par bras. Il y a eependant une variabilité
individuelle en général de 4 1 dent (parfois 2) ehez 10 9, ; cette variabilité montc & 54 9,
des individus ehez T'. mendizabali (avec 5 et rarement 6 dents), 30 9%, ehez T. atlantea
(5 dents), 21 %, chez B. variabilis (5 et plus rarement 2). Il se présente d’assez nombreux
eas d’asymeétrie sur le nombre de dents portées par ehaeun des deux bras du rétinaele (chez
8 &4 20 9, des rétinacles en général selon les espéees ; ehez 62 9, chez T. mendizabali dont
60 9, avee 5 4 4 dents). Rappelons que dans le genre Schaefferia i1 y a 3 dents par bras au
rétinacle (6 9, avec 4 ; 1 9%, avec 2).

7. La dens (fig. 1 E;2 N;3 D, L et Q)

La dens est toujours relativement bien développée. Le rapport longueur totale / lon-
gueur dens est de 13,5 & 21 selon les espéees. Celles avee dentes relativement les plus longues
étant : 7. mendizabal (13,5 : fig. 1 E) et B. subterranea (14) ; eelles avee les plus eourtes
étant : B. cavicola (fig. 2 N) et B. spelicola (20,5), T. alabamensis (21) et surtout 7. topali
dont le rapport est de 27,5. Rappelons que pour le genre Schaefferia le rapport était de 40 a
47, dens done réduite de moilié environ par rapport aux Ceratophysella (21 pour C. denticu-
lata). Seules S. duodectmocellata (24), S. sexoculata (28) el sans doute S. cheocha ont unc
dens moins réduite dans ee genre Schaefferia.

Pour six espéces la dens porte 8 soies, avec une variation individuelle de - 1 soie ehez
10 a 30 %, des individus de T'. mendizabalr, B. balazuci et T atlaniea. Pour six aulres espéees
la dens porte seulement 7 soles, avee une variation de moins 1 soie chez 5 4 10 9, des indi-
vidus de B. cavicola et T. alabamensis. Enfin, T. topali, espéee avec rclativement la plus
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petite dens, porte sur celle-ci de 3 a 7 soies, en général 5 (39 9%,), 6 (36,5 %) ou 4 (16,5 9%,).
Il se préscnte aussi des cas d’asymétrie sur le nombre de soles portées par les dentes droite
et gauche, chez 10 a 20 9%, des individus selon les espéces et jusqu'a 52 %, chez T. topali.
Rappelons que les Schaefferia portent 3 ou b soies sur la dens (sauf 'unique individu femelle
connu de S. duodecimocellata avec 5 + 6 soies). Dans ces deux genres presque toutes les espéces
ont un rapport moyen, macrochéte proximale de la dens/microchéte basale de la dens,
compris entre 1,9 et 2,5 selon les cspéces, sauf B. balazuct avec 3 et T'. breuilt avec 1,2 (pour
Ceratophysella armata nous avons : 1,4 et pour C. denticulata : 1,4 2 2,5, cn moyenne 2).
La dens est généralement plus longuc que sa macrochéte proximale : rapport de 1,25 4 1,8,
saul pour 7. topali avce de 0,8 & 1 (moy : 0,95).

8. Le mueron (fig. 1 E, F, M; 2 E, H, K, N, Q:3D,E, G, [, L, Net Q)

Le mucron est lui aussi relativement bien développé. Le rapport longueur totale/
longueur du mucron est de 30 a4 49 selon les espéces. Celles avec mucrons relativement les
plus longs sont encore T'. mendizabalt (30,5 : fig. 1 E et I) et B. subterranea (fig. 1 M) ; celles
avec les plus courts étant : T. atlantea (47 : fig. 2 K), B. cavicola (45 : fig. 2 N), T. alaba-
mensis (48,5 : fig. 3 N) et surtout 7. topali dont le rapport est de 71 (fig. 3 G). Rappelons
quc dans le genre Schaefferia, chez cing espéces le mucron a disparu, chez trois autres il
est réduit & une papille et enfin chez quatre espéces il cst un peu plus développé, quoique
encore trés réduit, sauf chez S. duodecimocellata. Chez certains Ceratophysella le rapport va
de 36 & 46, donc comparable & ceux des Typhlogastrura et des Bonetogastrura en général.

La dens est cn général 2,3 fois plus longue que lc mucron (rapport allant de 1,9 pour
B. spelicola, 4 2,6 pour T. topalt). Seules T. atlantea (2,9) et T. breuili (2,8 : fig. 3 D) ont
un rapport plus fort.

La forme du mucron est légérement variable selon les espéces. Il est toujours droit
avec généralement 2 lamelles, parfois avec un éperon (B. spelicola : fig. 2 Q, T. topali :
fig. 3 G, T. alabamensus : fig. 3 N).

9. Epines anales (fig. 1 G et 2 I)

Lies épines anales sont toujours bien développées ; elles sont longues et fines. Le rapport
dc la longueur totale sur la largeur cst de 14,5 & 29 selon les espéces. Celles avec des épines
anales relativement les plus longues étant : B. subterranea (14,8) et B. spelicola (15,5) ;
celles avec les plus courtes étant : B. balazuct (27) et B. variabilis (28,7). Rappelons que lc
rapport était compris entre 18 et 22 chez les Schaefferia (15 pour S. duodecimocellata) ct
de 24,5 pour Ceratophysella denticulata.

Le rapport longueur épines anales/longueur griffe 111 (¢6té dorsal) varie selon Ics espéces
de 0,7 & 1,1. Seules chez B. subterranea, B. cavicola, B. spelicola et T. alabamensis les épines
anales sont légérement plus longues que les griffes. Chez les Schaefferia, les épines anales
sont égales ou légérement plus longues que les griffes.

Les épines anales sont toujours portées par deux papilles anales bicn développées (un
tiers & un quart de la longueur des épines), non confluentes a leur base.
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C. — CHETOTAXIE

(Fig. 1 H, N, 0; 2 R, S et T)

Toutes ces espéces portent trois types de soics : pilosité de type IT avec des microchétes
et des macrochétes barbelées, les derniéres surtout, et des soles « sensorielles » longues, lisses
et effilées (fig. 2 R).

La chétotaxie de la téte est classique de la famille des Hypogastruridae (fig. 1 ).
Il y a cependant des variations, surtout dans le nombre des soles oculaires qui sont souvent
réduites & 2, parfois & 1. Rappelons la présence de macrochétes spiniformes en Oc, et d,
chez B. spelicola (fig. 2 R).

Le tergite prothoracique (fig. 1 H et 2 S) présente généralement unc chétotaxie classique
avec une rangée de 3 4 3 soles (my, my et my).

Les tergites méso- et métathoraciques (fig. 1 H, N et 2 5) ont une chétotaxie semblable
avec 3 rangées de 4 + 4, 3 ++ 3 ou parfois 2 + 2, et 5 + 5 soies, se prolongeant latérale-
ment, pour les deux premiéres, par 2 ou 3 soles paratergales. Les soles « sensorielles » sont
toujours en m, et en P,. Dans le groupe B (espéces du g. Bonetogastrura), la soie p, est tou-
jours dans 'alignement de la rangée postérieure (fig. 1 N et 2 5), alors que cctte méme soie
a migré vers Pavant (fig. 1 H), et se trouve donc presque en position de m,, dans le groupe A
(especes du g. Typhlogastrura).

Les chétotaxies des trois premiers tergites abdominaux sont semblables (fig. 1 H,
Oet2T). llya2rangées de soles : 'antérieure de 3 + 3 ou 5 + 5, la postérieure de 4 + 4
ou 5 + b soles. Les soles « sensorielles » sont toujours en p;. Rappelons que les Schaefferia
portent en général 3 rangées dc soles, avec une rangée moyenne portant en général 3 4+ 3
ou 2 + 2 soies, réduite & 1 4 1 chez S. duodecimocellata, et ayant disparu chez S. quadrio-
culata et S. pouadenstis.

La chétotaxie du tergite abdominal 4 présente toujours 3 rangées de soies (fig. 1 H,
O et2T). La premiére avec 3 + 3 ou 4 + 4 selon les espéces (avec a; décalées latéralement) ;
la deuxiéme avec, selon lcs espéces, de 2 + 2 4 3 + 3, plus rarement 1 - 1 et la troisitme
avec b + b ou 4 + 4 (p; manquantes alors). Soies « sensorielles » toujours en ps;. Dans le
groupe B (Bonetogastrura) les p, sont des macrochétes (fig. 1 O et 2 T) et les p, des micro-
chetes. Dans le groupe A (Typhlogastrura) les p, sont des microchétes et les p, des macro-
chetes (fig. 1 H).

La chétotaxie du tergite abdominal 5 (fig. 1 H et 2 T) est identique chez toutes les
espéces avec 2 rangées de soles : antéricure avec 2 + 2 et la postérieure avec 3 + 3, avec
soies « sensorielles » en p,. La chétotaxie du 6¢ tergite (fig. 1 H) est classique avec 2 rangées
de 3 + 3 soies, les épines anales, soles transformées, étant en position p,.

CONGLUSIONS

Les treize espéces étudiées, composant les deux genres Typhlogastrura et Bonetogas-
trura, se divisent en deux groupes chétotaxiques : A pour le premier genre et B pour le
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second. Elles ont toutes, par ailleurs, morphologiquement et éeologiquement, le Lype
« typhlogastrurien » avee : réduetion du nombre des eornéules, allant souvent jusqu’a
I’anophthalmie ; dépigmentation ; griffes fines et allongées ; furea relativement bien déve-
loppée avee deux dentes droites portant chacune le plus souvent 7 ou 8 soies et un mueron
de type armata plus ou moins modifié ; rétinaele généralemnent avec 4 dents par bras ; longues
épines anales. De plus, toutes ees espeees n’ont été trouvées que dans quelques rares grottes
(sauf variabilis, sol USA).

Phylogénétiquement les Bonetogastrura (générotype : B. balazuct (Delamare, 1951))
descendent d’aneétres du groupe B proches de Ceratophysella armaia ou de C. tuberculata
(pour B. delhezi, de C. tuberculata, présence d’une languette médiane impaire sur le tergite
abdominal 5). Les Typhlogastrura (générotype : T. mendizabali (Bonet, 1930)) deseendent
d’aneétres du groupe A proehes de C. denticulata, comme d’ailleurs les espeees du genre
Schaefferia. Ce dernier genre, euédaphique-troglophile, est bien engagé dans une évolution
régressive au point de vue oculaire, de la furca et de la pigmentation.

Dans ces lignées de Collemboles Hypogastruridae cn pleine évolution régressive au
niveau oculaire el pigmentaire nous devons, pour définir les genres et les espéees, combiner
plusieurs caractéres morphologiques; ¢’est un procédé un peu arbitraire mais, a 1’heure
aetuelle, le seul valable.

La « colonisation » du milieu souterrain a dii se faire assez récemment (post-glaciaire).
Ce sont tous, en effet, des troglobies récents en pleine évolution et dont beaueoup présentent
des instabilités notoires pour certains caraetéres morphologiques, en partieulier I'appareil
oeulaire.

CrLE pES mspECEs DEs GENRES Typhlogastrura ur Bonetogastrura

1 — Sur thorax Il et I11: p, en position normale et sur abdomen 4 : p; macrochéte (p, microchéte)
De 7 4 7 4 0 4 0 cornéules (une espéce avee le plus souvent 8 + 8 : cavicola)............

g. Bonetogastrura Thibaud, 1974 — 2

— Sur thorax Il et III: p, en position de m, et sur abdomen 4 : p, macrochéte (p, microchéte)
De 6 4+ 6a0 + 0cornéules...................... g. Typhlogastrura Bonet, 1930 — 8

2 — 8 + 8 cornéules (parfois 8 + 7 : 10 %, ou 7 + 7: 5 %) & ¢ non réduit ; chez certaines popu-
lations (galeries de mines en Sichengebirges) : 8 + 8 a 3 + 2 (le plus souvent 5 + 5 : 37 9).
Organe postantennaire avec 4 (95 9,) ou 5 tubercules périphériques. Dens avee 7 (95 9,)
ou 6 soles; L. : 1500 w; traces de pigment............ B. cavicola (Borner, 1901)

)

(Europe : nb. grottes ; rares dans le sol en montagne
— 7 ++ 7 cornéules Ou MOINS . .. ...ttt e 3

3 — Sur téte : Oc, et d, macrochétes spiniformes. Aires tégumentaires & gros grains cutanés.
Le plus souvent 7 4 7 4 4 + 4 cornéules (94 9%, trés rarement 4 + 3 43 + 2 (6 %,) ; cornéules
avant a g peu réduit, cornéules arriére a g réduit de moitié (ou plates). Organes postanten-
naire avec 4 tubercules. Dens assez petite avec toujours 7 soies. Longues épines anales (L.t./
L. ép. an. : 15,5). L. : 1900 pm. Quelques traces de pigment

B. spelicola (Gisin, 1964)
(Basse Autriche : 1 grotte)

— Sur téte pas de macrochétes spiniformes. Pas d’aires tégumentaires & gros grains. Moins
de 4 - 4 cornéules . ... 4
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En général de 7 a b cornéules par téte (rarement de 4 a 1: chez 24 9, des B. subterranea). 5
En général moins de 5 cornéules par téte (rarcment avec b : chez 20 9, des B. delhezt ou
avec 6 ou b : chez 49, des B. balazuct) .......... ... .. . .. e 6

Article antennaire IV avec 7 a 8 sensilles. Organe postantennaire avec 5 tubercules. Téte
avec 6 cornéules, 4 ¢ réduit (et toutes situées & 'avant). Filament empodial atteignant
les 4/5¢ de la griffe (bord ventral). Dens avec 8 soies. L. : 3100 um. Quelques traces de
PLEMENE « oottt B. soulensis Thibaud, 1975

(France, Pays basque : 1 grotte)

Article antennaire IV avec 11 a 17 sensilles (85 9%, avec de 12 a 15). Orgaue pestantennaire
avec 4 a 8 tubercules (84 9, avec b ou 6). Téte avec de 7 a 1 cornéules (72 9%, avec 6 ou 5)
a ¢ réduit. Filament empodial atteignant apex dc la griffe. Dens relativement longue
(L. t./L. d. : 14), avec 8 soies. Trés longue épine anale (L. t./L. ép. an. : 14,8). L. : 2 300 pm.
Quelques traces de pigment..................c.cc..o... B. subterranea (Carl, 1906)

(Italie du Nord et Suisse du Sud : 5 grottes)

Présence d’une languctte médiane impairc sur abdomen 5; Organe postantennaire avec 7
(80 %) ou 6 tubercules. Téte avec 4 (80 %) ou b cornéules d’un ¢ trés réduit. L. : 2 000 pm
Sans pigment résiduel ..... ... ... L B. delhezt (Stomp et Thibaud, 1974y

(Algérie : 1 mine).
Sans languette médianc impairc sur abdomen 5.... ... ... o Lo o, 7

Cornéules & ¢ non réduit (11 a 15 pm). Tétc avee 4 cornéules, rarcment (2,5 9,) 3. Organe
postantennaire avec 4 (72 9,) ou 3 tubercules. illament empodial arrivant a la moitié de
la griffe (bord V). Dens avee 7 soies. L. @ 1200 pm ..o oo i

B. variabilis (Christiansen, 1951)

(USA, Alaska : sol ; Wisconsin : litiére).

Cornéules a @ réduit (3 4 9 um). Téte avec de 6 a 0 cornéules (6,5 ou 4 chez 8 9, ; 3 chez
26 % ; 2 chez 28 %, 1 chez 28 % et 0 chez 10 9,). Organe postantennaire avec 6 & 3 tuber-
cules (b chez 32,5 9, ; 4 chez 65,50 9,). Filament empodial atteignant les 4/5¢ de la griffe.
Dens avee 8 (89 9,) ou 7 soies. L. = 2 380 um. Traces de pigment....................

B. balazuci (Delamare, 1951)

(France, Ardéche : 1 grotte)

De 6 4 6 &4 4 + 4 cornéules a ¢ non réduit (16 9%, avec 4 + 4). Organe postantennaire avec
4 (70 %) ou 5 tubercules simples ou digités (parfois avec des renflements secondaires).
Filament empodial arrivant a4 la moitié de la griffe (bord ventral). Dens avec 7 (90 9,)
ou 6 sotes. L. : 1500 um. Quelques traces de pigment. . T. alabamensts Thibaud, 1975

(USA, Alabama : 2 grottes)
Deb +5a0 4+ 0cornbules............ i, 9

De b + 5 a2 - 2 cornéules a g en général peu réduit (9 cornéules par tétc chez 3 9, ; 8 chez
55 %, 5 7 chez 23 %, ; 6 chez 10 9, et 5 ou 4 chez 9 %,). Organe postantennaire avee 4 (91 9,)
5 (6 %) ou 3 (3 %) tubcrcules. Dens relativement petite (L.t./L.d. : 27,5) avee de 7 a 3 soies
(7 chez 7 9%, ; 6 ou 5 chez 75,5 %; 4 chez 16,5 %, et 3 chez 1 9,). L. : 1200 um. Trace de
pigment plus ou moins foncé ......... ... ... .. T. topali (Loksa et Bogojcvic, 1967)

(Yougoslavie, prés Dubrovnik : 2 grottes)

Ded + 440+ 0cornéules. ... ... ... i 10
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10 — 4 + 4 cornéules a g non réduit. Organc postantennaire avec 4 tuberenles. Dens avec 7 soies
L. : 1150 pm. Quelques traces de pigment............ T. christianseni Thibaud, 1975

(USA, Alabama : 1 grotte).

— Moins de 4 =& 4 cornéules. ... . 11
11 — De 3 + 3 42 -+ 2 eornéules a g peu réduit, plates et situées & 'avant. Organe postantennaire
avee 6 (54,3 %), 7 (12,5 %,) ou 5 (33,2 %,) tubercules irréguliers. Filament empodial arrivant

aux 3/5¢ de la griffe (bord ventral). Dens avee 7 soies. L. = 1 760 pm. Quelques traces de

T (850668660 000000860066065000006606800304000306060000 T. breutli Thibaud, 1967
(Espague Sud : 1 grotte)

— OF0eorméules . ..o innniii i e i i it e et 12

12 — Vésieule apieale de D'article antennaire IV globuleuse. Organe postantennaire avec 11 a

4 tubereules ovales et réguliers (8 ou 7 ehez 75 9%,) ; (2,5 9, des individus avec 1 4 0 cornéule
d’un ¢ réduit). Filament empodial atteignant la moitié de la griffe (bord ventral). Dens
relativement longue (L.t./L.d. : 13,5) avee 8 (85 9,), ou 7 ou 9 soies (7,5 9, ehaeun). L. :
2500 pm. Sans pigment résiduel . ....... ... ... .. T. mendizabali (Bonet, 1930)

(Espagne, Pays basque : 4 grottes)

— Vésicule apicale de I'article antennaire 1V trilobé. Organe postantennaire avec 9 a 5 tuber-
eules irréguliers (8 chez 54 % ; 7 ou 6 chez 30 %,). Filament empodial atteignant les 3/5¢
de la griffe. Dens avec 8 (70 %) ou 7 sotes. L. : 1 700 um. Sans pigment résiduel...... ..

T. atlantea Gisin, 1952
(Maroc, vers Taza : 2 grottes)
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Bonetogastrura balazuci

— Petite sensille située entre les deux sensilles subapieales de l'article antennaire 1V (37 5250).

3.
6. — Aire oculaire (droite) avec une cornéule résiduelle et un trés gros grain (> 1100).
7. — Une cornéule résiduelle (antéricure) (< 6500).
8. — Un trés gros grain tégumentaire sur l'aire oculaire {2 11 000}.
Bonetogastrura spelicola
9. — Aire oculaire gauche avee 5 cornéules dont une, a droite, &4 ¢ réduit, avec un grain sccondaire en son
centre (3 1500).
10. — Griffe avec une couronne sub-basale de petites dents (< 3400).
Typhlogastrura breuili
11. — Aire oculaire {droite) avee 3 cornéules résiduelles (A, E et F-GV (>0 715).

12. — Une cornéule résiduelle (E] (¢ 3640).



Typhlogastrura mendizabali

1 (2 1430), 2 (0 1365), 3 (< 1560). — Organes postannaires.
4. Epine anale avec un petit crochet et des « barbules » (X 715).






